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Sanierung Juri-Gagarin-Oberschule in Fiirstenwalde/Spree Cottbus, 17.11.2022
Erlduterungsbericht — Gebdudetechnische Ausstattung | Entwurfsplanung LP3

1 | Aligemein

1.1 | Einfiihrung

Auf dem Grundstiick in 15517 Firstenwalde/Spree, Juri-Gagarin-StraRe 40 wird das bestehende
Schulgebadude — die Juri-Gagarin-Oberschule — energetisch saniert und um einen Anbau erweitert.

In dem Untergeschoss sind neben dem Kriechkeller teilweise Technikrdume angeordnet. Im
Erdgeschoss befinden sich Unterrichts und Sanitdarrdume, der Mehrzwecksaal mit Kiiche sowie Biiros
und Hausmeisterrdume. In dem ersten Obergeschoss sind neben den Unterrichts- und Sanitarraumen
auch die Arbeitsbereiche fiir das Schulpersonal und der der Schulleitung angeordnet. In den obersten
zwei Etagen, dem zweiten und dritten Obergeschoss sind vorwiegend Unterrichtsraume geplant.

1.2 | Planungsgrundlagen
Die Grundlagen fir das technische Grundkonzept sind:
e Architekturplane vom 30.09.2022
o Grundriss Kellergeschoss bis 3. Obergeschoss
o Ansichten
o Schnitte
o Freiflachenplan
e Entwurfsplanung Brandschutz vom 21.09.2022
e BNB-Pflichtenheft vom 20.05.2022
e Liuftungskonzept vom 22.04.2022
e Entwurfsplanung HLS vom 17.10.2022
e Technisches Grundkonzept vom 05.10.2022 — Integral
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2 | KG410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen

In der zweiten Ebene der Kostengruppe 400, werden hier in der KG 410 im Wesentlichen die
sanitdrtechnischen Anlagen betrachtet. Die Kostengruppe 410 wird in der dritten Ebene in
Abwasseranlagen, Wasser- und Gasanlagen untergliedert. Diese werden wie folgt beschrieben.

2.1 | KG 411 Abwasseranlagen

Die Regenwasserableitung wird vorwiegend als auRenliegendes System mit Fallleitungen durch den
Architekten geplant und ist nicht Bestandteil der Planung. Nur ein begrenzter Teil des Daches liber
dem Gebaudeteil der Fachkabinette und des Eingangs-Foyers ist bereits im Bestand als innen liegende
Regenwasserableitung vorhanden. Die Berechnung erfolgt nach DIN 1986 auf Grundlage der
Regenwassermengen gem. KOSTRA DWD2010 Datengrundlage.

Deren Fallleitungen entwdssern die Dachflache zwischen Achse G7 und E9 sowie zwischen E11 und
C14. Das Regenwasser wird als Freispiegelentwdasserung durch die Etagen ins UG gefiihrt und dort per
Sammelleitung zum Raum R_-104 geleitet. Notenwdasserungsanlagen erfolgen gem. Planung des
Architekten per Attikanotablauf.

Vom dort flhrt es im Norden aus dem Gebdude und in wird in den Regenwasserkanal eingeleitet
werden. Die Planung der Schmutz und Regenwasserleitungen aullerhalb des Gebaudes erfolgt durch
den Freiflachenplaner.

Regenwasserleitungen werden aus zugelassenen Schallgeddmmten Systemen hergestellt. Zur
Verbindung werden Elektro-Schweifmuffen genutzt. Wand und Deckendurchfiihrungen sind mit
Brandschutzmanschetten herzustellen. Eine Schwitzwasserddmmung ist in den Etagen 2, 1, EG bis zum
UG geplant. Die Hauseinfliihrung durch die Betonwand im Raum R-104 sind mit zugelassenen Systemen
sowie dicht gegen driickendes Wasser auszubilden. Die neuen Dacheinldufe werden passend zur
Dachabdichtung durch den Architekten geplant. Leistungsgrenze ist der Anschluss unterhalb der Decke
z.B. in DN 110 mit ausreichender Lange zur Anbindung.

Das anfallende Schmutzwasser wird mit Ausnahme der Ausgabekiiche als h&usliches Abwasser
eingestuft und entsprechend entsorgt. Flr die Schmutzwasserableitungen sind folgende Werkstoffe

fir die Leitungsanlage geplant:

Grundleitungen (SW): PP-MD (KG2000) bis ca. 1m vor Gebaude

Schmutzwasserleitungen: PP-MD (schalloptimiertes Kunststoffrohr mit Steckmuffen)
Fett-Abwasserleitung: PP-MD (schalloptimiertes Kunststoffrohr mit Steckmuffen)
Kondensatleitungen: PP-MD (schalloptimiertes Kunststoffrohr mit Steckmuffen)

Die Grund- und Sammelleitungen werden im Auenbereich bzw. im UG (dem mit Sand verfiilltem
Kriechkeller) entsprechend den Erfordernissen verlegt. Das geplante Rohrmaterial ist bestdndig gegen
Abwasser sowie Leicht chemisch belastete Schmutzwasser z.B. aus Fachkabinett / Werkstatt bzw.
fetthaltiges Schmutzwasser aus der Ausgabekiiche.

Das anfallende Abwasser wird durch Ubergabeschichte auf dem Grundstiick in die &ffentliche
Schmutzwasserkanalisation geleitet. Die Schmutzwasserfallleitungen werden iber Dach entliftet.
Das anfallende Kondensat der RLT-Anlagen wird mittels Kondensatleitungen zu nachst-gelegenen
Einleitpunkten der Schmutzwasserfallleitungen gefiihrt und dann Uber einen Siphon bzw. freien
Auslauf angebunden. An entfernten Anschlusspunkten erfolgt die Ableitung per Fallstrang ins UG um
dort in die SW-Sammelleitung abgefiihrt zu werden.

Vor Einbindung der Fallleitungen in die Sammelleitungen im UG sowie in der Grundleitung selbst sind
Revisions6ffnungen angeordnet. Auf Bodeneinldaufe in Sanitdrrdumen wird aufgrund des
erforderlichen Wartungsaufwands und der moglichen Geruchsbeladstigung vorerst verzichtet.

Fetthaltiges Abwasser aus der Ausgabekiiche wird in separaten Leitungssystemen gesammelt und per
Sammel-/Grundleitung dem Fettabscheider im AuRenbereich, nérdlich am Geb&ude zugefihrt. Als
Riickstausicherung ist dem Fettabscheider eine Doppelpumpenhebeanlage nachgeschaltet.



Das Abwasser wird Uber das neu herzustellende Rohrleitungssystem (Planung AuBenanlagen) im
Aullenbereich in das bestehende Kanalnetz des Abwasserzweckverbands Flrstenwalde geleitet. Im
weiteren Planungsverlauf ist die Notwendigkeit und der Umfang zum Einsatz eines Fettabscheiders
nochmals zu priifen und mit dem AG sowie dem Entsorger abzustimmen

Das Grundstiick/ Gebaude wird derzeit durch jeweils einen Regenwasser- bzw. Schmutzwasserkanal
entwéssert. Mit Errichtung des neuen Mehrzweckraumes erfolgt eine Uberbauung der Rohrleitungen,
sodass die bestehenden Anschliisse stillgelegt werden miissen. Alternativ ist die Entwasserung fiir den
Bereich der Fachkabinette einschl. Ausgabekiiche nérdlich vom Gebdude geplant.

Zur Entwasserung der Sanitdranlage im sildlichen Teil des Schulgebdudes ist ein neuer
Schmutzwasserkanalanschluss bei Achse A9/10 geplant. Hierfir muss ein neuer Kanalanschluss, im
Bereich der Juri-Gagarin-Stralle beim Kanalnetzbetreiber beantragt werden.

Der im Heizungsraum im UG R -101 vorhandenen Pumpensumpf mit Grundleitung wird weiter genutzt.
Die Tauchpumpe sowie die Druckentwasserungsleitung wird erneuert und als PE-Leitung mit
Schweilifittings hergestellt.

2.2 | KG 412 Wasseranlagen
In diesem Abschnitt wird das sanitartechnische Grundkonzept der Juri-Gagarin-Oberschule vorgestellt.
GemaR der elementaren Planungsgrundlagen
e BNB-Pflichtenheft vom 20.05.2022 und
e Vorplanung HLS vom 29.07.2022
werden nachfolgend die Trinkwasserinstallation sowie die Warmwasserbereitung vorgestellt.

Die Trinkwasserversorgung erfolgt (iber den Trinkwasserhausanschluss der Schule aus dem Netz der
FlWa (Wasserversorgungsunternehmen). Der Wasserverbrauch wird zentral durch den Zahler erfasst.
Zur Gewahrleistung einer eindeutigen Abrechenbarkeit wird der Trinkwasserverbrauch fir die
Bewadsserung der AulRenanlagen Uber einen separaten Unterzéhler erfasst.

Es wird ein Kaltwassernetz aus Edelstahlrohr mit DIN-/ DVGW-Zulassung installiert. Innerhalb von
Installationswanden erfolgt die Verlegung fir die Anschlussleitungen als zugelassenen
Mehrschichtverbundrohr-Installationssystem. Alle Rohrleitungen und Armaturen erhalten ein
Warmedammung nach DIN 1988-200 mit 100% gem. der EnEV/ GEG-Anforderungen.

Die Leitungsfiihrung ist hygienisch optimiert geplant. Hierfiir kommen unter anderem Strémungsteiler
in der Hauptverteilung im UG und Hygienespiilungen an den Endpunkten der Installationen zum
Einsatz.

Der Trinkwasseranschluss fiir AuRenwasserzapfstellen (als frostsichere Auslaufarmatur) zur
Bewdsserung der Grinanlagen erfolgt mithilfe entsprechender Armaturen (Systemtrenner BA) zur
Absicherung der Gefahrenklasse 4 gem. DIN EN 1717.

Auf Grund der Lage der Sanitdranlagen und Verbrauchsstellen sowie der geringfligigen und zeitlich
differierenden Nutzung ist eine zentrale Warmwasserbereitung fiir alle Zapfstellen im gesamten
Objekt sowohl hinsichtlich der Investition als auch im Betrieb (hohe Bereitstellungs- und
Zirkulationsverluste) nicht wirtschaftlich darstellbar sowie auch hygienisch nicht vertretbar. Deshalb
wird fur die vorgegeben Sanitdrobjekte und Zapfstellen, i.d.R. bedarfsweise, eine dezentrale
Warmwasserversorgung, vorwiegend Uber Elektrogerdte im Durchlaufbetrieb geplant bzw. werden
Zapfstelle nur mit Kaltwasser versorgt.

Eine Warmwasserversorgung lber die Heizungsanlage als Durchfluss- Wassererwarmer (Frischwasser-
system) ist nur in Bereichen unweit vom Heizungsraum geplant. Somit werden Leitungslangen bei der

PWH und PWHC-Installation, minimiert und Warmeverluste verringert.

Fir Abnehmer mit groRerem Warmwasserverbrauch wie z.B. der Ausgabekiiche im EG und der



Ausbildungskiiche fiir Schiler ist die Nutzung einer aus der Heizungsanlage versorgten
Warmwasserbereitung geplant. Diese funktioniert nach dem Prinzip der Durchflusswassererwarmung
als Frischwasserstation mit Heizungspufferspeicher. Die Aufstellung erfolgt im Heizungsraum im UG
R-101.

Aufgrund der Linge des Netztes muss eine Zirkulationsleitung installiert werden. Der 500l
Heizungspufferspeicher der Firschwasserstation (70 kW) wird mit 70°C geladen und stellt die Leistung
flir Verbrauchsspitzen bei der Abnahme zur Verfiigung. Das PWH Netz wird mit 60°C und die PWHC
leitung wird mit >55°C betrieben.

Mit der Regelung werden die Pumpen und Regeleinrichtungen abhéngig von der jeweils erforderliche
Zapfleistung den resultierenden Warmeverlusten gesteuert. Die Bereitstellung erfolgt
anforderungsgerecht, nur die erforderliche Menge Warmwasser wird aufgeheizt.

Gemal der Wasseranalyse des Versorgers FiWa besitzt das Trinkwasser in Firstenwalde 18,42 °dH
Grad deutsche Harte und ist damit als hart einzustufen. Aufgrund dessen wird empfohlen bei der
Trinkwassererwarmung im Durchflussprinzip fir die Warmwasserbereitung eine Aufbereitung z.B als
Enthdrtungsanlage vorzusehen. Die Kalkanteile des Wassers fallen vorwiegend bei Temperaturen >
60°C aus uns setzen sich als Schicht auf Heizstdben und Warmedibertragern ab. Somit kdnnen
Storungen und erhohte Warmeenergieaufwendungen aufgrund von Kalkablagerungen an den
Wasserbenetzten Wandungen entstehen. Die geplante Durchflusswassererwarmung per
Frischwasserstation ist eine Enthartung des Trinkwassers fiir den wirtschaftlichen, langlebigen und
Wartungsarmen Betrieb erforderlich.

Die Zapfstellen in den Fachkabinetten, die Ausgussbecken in Putzmittelrdumen sowie die
Barrierefreien WC Anlagen erhalten jeweils dezentrale elekktrische Warmwasserbereiter als
Durchlauferhitzer.

Die Waschtische in den Sanitarradumen werden ausschliellich mit Kaltwasser (PWC) betrieben und mit
elektronischen Armaturen ausgestattet.
Urinale erhalten eine elektronische Betatigungen fiir eine automatische Spilung.

Die Teekliche im Lehrerzimmer erhalt ebenfalls einen elektrischen Durchlaufwassererwarmer.

Im folgenden eine Ubersicht der dezentralen elektrischen Durchlauferhitzer (DFLW):

Waschtisch barrierefrei 4,4 kW 230 V/50 Hz Kleindurchlauferhitzer 7x
Teekiiche 13 kW 400V Durchlauferhitzer 2
Ausgussbecken 11 kW 400V Durchlauferhitzer 5x

Dusche 27 kW 400V Durchlauferhitzer 1x

Fachkabinet Lehrertisch 4,4 kW 230 V/50 Hz Kleindurchlauferhitzer 5x



Folgende Ausstattung der Sanitdranlagen sowie Schnittstellen zur Ausstattung sind geplant:

Waschtischanlagen:- im Hausmeisterraum, in Umkleiden, Warm- und Kaltwasser
e Traggestell fir Waschtisch
e Waschtisch mit Hahnloch und Uberlauf, Keramik, weiR
e Einhand-Waschtischbatterie, bzw. Einhand-Selbstschluss-Waschtischbatterie, verchromt
e Geruchsverschluss
e Eckventile
e Spiegel
e Warmwasserbereitung (DFLW 4.4kW) siehe oben!

Waschtischanlagen (WC):
e Traggestell flir Waschtisch
e Waschtisch, unterfahrbar, mit Hahnloch und Uberlauf, Keramik, weiR
e Automatik-Waschtischarmatur PWC, verchromt
e Geruchsverschluss
e Eckventile
e Spiegel

Waschtischanlagen (barrierefrei):
e Traggestell fir Waschtisch
e Waschtisch, unterfahrbar, mit Hahnloch und Uberlauf, Keramik, weiR
e Einhand-Waschtischbatterie, langer Hebel, verchromt
e UP-Geruchsverschluss
e Eckventile
e Verbrihschutz
e Kippspiegel
e Warmwasserbereitung (DFLW 4.4kW) siehe oben!

WC-Anlagen:
o Traggestell fir WC mit UP-Spiilkasten
e Betdtigungsplatte, 2-Mengen-Spilung
o Tiefspiiler, wandhangend, Keramik, weil3
e Klosettsitz
e Burstengarnitur
e Hygienebox bei Damen-WC
e Papierspender

WC-Anlagen (barrierefrei):
e Traggestell fir WC mit UP-Spllkasten und elektr. Spilauslésung
e Betatigungsplatte, WC-Steuerung
e Tiefspliler, wandhangend, Ausladung 700 mm, Keramik, weif
e Klosettsitz
e Traggestelle fur Stitzklappgriffe
e Stltzklappgriffe mit Rollenhalter und Spulauslosung (Funk), Rickenstiitze
e Burstengarnitur
e Hygienebox
e Papierspender



Urinalanlagen:

Traggestell fir Urinal mit UP-Absaugsiphon
Betatigungsplatte fiir automatische Spiilung
Urinal, wandhangend, Keramik, weil}, sowie Schamwand

Ausgussbeckenanlagen:

Ausgussbecken, emailliert, weild
Wand-Einhebelmischer

Ablaufgarnitur, Kunststoff
Warmwasserbereitung (DFLW 11kW) siehe oben!

Waschtischanlage, Dusche (barrierefrei WC Anlage Anlage R_205):

Dusche ebenerdiges Element, Bodenablauf (punkt), mit Tragerelement, befahrbar
Duschhandlauf waagerecht, senkrecht barrierefrei, Duschsitz Einhangmodell oder Klappsitz
mit Wandbefestigung

Klappgriff mit Spritzschutzvorhang, Handgriffe

Armaturentrager

Thermostat-Brausebatterie auf Putz, verchromt, mit Handbrause und Wandstange
Ablaufgarnitur, Bodeneinlauf, Edelstahl

Warmwasserbereitung dezentral (DFLW 24kW) siehe oben!

Traggestell fir Waschtisch

Waschtisch, unterfahrbar, mit Hahnloch und Uberlauf, Mineralguss mit Griffaussparungen,
weild

Einhand- Waschtischbatterie, langer Hebel, verchromt

Verbrihschutz

UP-Geruchsverschluss

Eckventile

Kippspiegel

Teekiichen: im Lehrerzimmer

Traggestell flir Splilen Anschluss

Spiilbecken mit Ablage, Hahnloch und Uberlauf, Edelstahl
Einhand- Splltischbatterie, Temperaturbegrenzung, verchromt
Geruchsverschluss mit Anschluss Splilmaschine

Eckventil, Kombiventil fir Spilmaschinenanschluss
Warmwasserbereitung dezentral, (DFLW 11kW)
Gerateanschlussventil fur Spilmaschinenanschluss

Siphon fiir Maschinenanschluss

Ausgabekiiche durch Kiichenpaner: (nur Anschliisse)

Eckventil, Kombiventil flir Splilmaschinenanschluss
Warmwasserbereitung dezentral, (Friwa im UG)
Gerateanschlussventil fiir Spilmaschinenanschluss
Siphon fiir Maschinenanschluss

Traggestell fur Splilen Anschluss, Traverse
Geruchsverschluss mit Anschluss Splilmaschine

Eckventil, Kombiventil fir Spilmaschinenanschluss
Gerateanschlussventil fiir Industriegeschirrsptler

Siphon fiir Splilmaschinenanschluss

Siphon kompakte Ausguss- und Waschtischkombination
Automatikarmatur an WT, Temperaturverstellung, verchromt
Bodenventil Uberlauf Geruchsverschluss fiir beide Becken



Lehrkiichen durch Kiichenpaner: je Objekt, (nur Anschliisse)
e Traggestell fur Spilen Anschluss
e Einhand- Spiiltischbatterie, Schwenkauslauf, Temperaturbegrenzung, verchromt
e Geruchsverschluss mit Anschluss Geschirrspiilmaschine
e Eckventil, Kombiventil fir Spilmaschinenanschluss
e Warmwasserbereitung dezentral (Friwa im UG)

Aufienwasserzapfstellen:
e Frostsichere AuRenarmatur %“
e Wasserzdhler mit Armaturen (nur Trinkwasser)
e Absperrarmaturen mit Rickflussverhinderer
e Sytemtrenner BA

Die Ausstattung der Werkstatten / Fachkabinette ist nicht Bestandteil dieser Unterlage!
Anschlisse fiir die Be- und Entwasserung werden als Eckventile sowie DN 50 Schmutzwasserleitung
vorgesehen.

2.3 | KG 413 Gasanlagen

Das Chemie -Fachkabinett wird mit einer Gasanlage zur Versorgung der Schiiler und
Lehrerarbeitsplatze ausgestattet. Er wird ein Rohrnetz aus Edelstahlrohr mit Pressfittingverbindungen
installiert. Die FlUssiggasversorgung erfolgt Gber Gasflaschen vom Lehrerarbeitsplatz aus, durch die
Decke ins EG, verteilt dort, fihrt unter der Decke entlang und erneut durch die Decke zu den
Anschlussstellen der Schilerarbeitsplatze im 1. OG, sowie ins Digestorium. Verbindungen innerhalb
der Decke sind auszuschlieRen. Alle Deckendurchfiihrungen werden mit geradem Rohr sowie
brandschutzgerechter Schottung hergestellt.

An den Ender sind Kugelhdahne zur Absperrung vorgesehen. Die Rohrleitungen werden mit einem
Korrosionsschutzanstrich versehen. Sicherheitsarmaturen Entnahme- und Anschlussarmaturen sowie
Druckminderer usw. sind Bestandteil der KG 600 Ausstattung Fachkabinette und nicht Bestandteil der
Dokumentation.

2.4 | KG 419 Sonstiges zur KG 410
Die sonstigen Leistungen werden im Rahmen der Gesamtausfiihrung des Bauvorhabens erbracht.

Dazu zahlen folgende Leistungen:
Demontagearbeiten der alten Sanitaranlagen einschlieRlich der Rohrinstallationen fiir SW, RW, TW im
Gebdude

e Revisionsunterlagen

e Beschriftung und Beschilderung der Anlagenkomponenten

e Profilstahlkonstruktionen

e Druckprtfungen, Spilprotokolle

e Hygienenachweise

e Nutzereinweisungen

e Schnittstellenkoordination



3 | KG 420 Wiarmeversorgungsanlagen

In der zweiten Ebene der Kostengruppe 400, der KG 420, sind Warmeversorgungsanlagen und
Heizungsanlagen beschrieben. Kostengruppe 420 wird in der dritten Ebene in
Warmeerzeugungsanlagen, Warmeverteilnetze, Raumheizflachen und Sonstiges untergliedert.

3.1 | KG 421 Warmeerzeugungsanlagen
In diesem Abschnitt wird das Heizungstechnische Grundkonzept der Juri-Gagarin-Oberschule
vorgestellt. Gemal der elementaren Planungsgrundlagen
e BNB-Pflichtenheft vom 20.05.2022 und
e Vorplanung HLS vom 29.07.2022
wird nachfolgend die Warmeerzeugungsanlage betrachtet.

Die Warmeversorgung des Gebdudes erfolgt derzeit Uber den bestehenden Fernwarme-
Hausanschlussstation des Versorgungsunternehmens Steag (WVU-Steag).

Flr die zukiinftige Beheizung ist die Nutzung der bestehenden Warmeversorgung aus Fernwarme mit
einer neue Hausanschlussstation (HAST) geplant.

Auf der Internetseite der Steag sind Angaben zu den zertifizierten Primarenergiefaktoren mit 0,49 bei
einem Erfiillungsgrad der Fernwarme EG 1,29 veroffentlicht.

Der WVU hatte dem AG die Bereitstellung der neuen HAST, abgestimmt auf die aktuellen
Anforderungen, mit den entsprechenden Heizkreisen, einschlielich moderner effizienter Pumpen und
Stellantrieb, angeboten.

Die indirekte Fernwarme Hausanschlussstation (HAST) mit Primar- und Sekundarteil wird erneuert und
an die neuen Anforderungen angepasst. Die TAB fordert fiir den Primarteil die Nenndruckstufe PN 16
im Sekundarteil (der Heizungsanlage) betragt der Nenndruck der (HAST) Komponenten 6 bar. (PN 6)
Als Sicherheitseinrichtungen werden ein Membransicherheitsventil mit 3 bar Ansprechdruck, eine
Sicherheitstemperaturwachter mit 90°C Voreinstellung, ein 3001 Membrandruckausdehnungsgefal
und einem Min-Druckwaéchter (SDB-) geplant.

Flr die Heizung ist es geplant die statischen Heizkreise (fir Heizkdrper) mit Vorlauftemperaturen von
55 °C und 10 K Spreizung zu betrieben. Die Heizkreise zur Versorgung der Liftungsgerate fir den
Mehrzweckraum und die Kiiche werden mit 70°C Vorlauftemperatur und 20 K Spreizung geplant. Die
Anforderungen einer hygienischen Wasserversorgung erfordern es, fiir 60°C Warmwassertemperatur
(PWH) Heizungswasser mit 70°C Vorlauftemperatur zur Verfligung zu stellen. Zur Abdeckung von
Entnahmespitzen wird ein 5001 Heizungspufferspeicher mit 70°C beladen, der zur Versorgung der
PWH Durchflusswassererwdarmung (Friwa) dient.

Es werden 4 Heizkreise bezogen auf den jeweiligen Geb&dudeteil Schulfliigel (Stid), Zwischenbau (ZWB)
und Fachkabinette (Nord) geplant und durch die Heizkreise RLT sowie Warmwasserbereitung erganzt.
Die RLT-Gerate der Liftungsanlagen in der Kiiche und dem Mehrzweckraum werden Uber einen
gemeinsamen Heizkreis versorgt, der (iber eine Warmhalteschaltung verfiigt. Die Liiftungssteuerung
Regel die erforderliche Temperatur am Heizregister tiber ein Regelventil. Im Frostfall wird der HK RLT
im Warmhaltebetrieb gefahren.

Der Heizkreis flr die Warmwasserbereitung wird im Vorrangbetrieb gegeniiber der Heizkreise von
Fachkabinett- und Schulfliigel gefahren, sodass dessen Leistungsanforderungen nicht zu einer
Erhohung der Anschlussleistung beim Fernwarmelieferanten fihrt.



Ubersicht der Heizkreise

Heizkreis- Nr.: HK 1 HK 2 HK 3 HK 4 HK5 HK6

Bezeichnung WWB RLT Nord Sud ZWB MZR

Heizleistung 50 41 25 52 10 8,5

kW

Temp. VL/RL°C | 70/40 70/50 55/45 55/45 55/45 60/40

Nennweite DN40 DN40 DN40 DN50 DN 25 DN25
Warmwasser | Liftung Schulfliigel | Fachkabinette | Ubergang | Mehrzweckraum

Die Zuordnung der Heizkreise ist auf die verschiedenen Anforderungen und Parameter der jeweiligen
Abnehmer zugeschnitten. Sie sind den Geb3dudeteilen und R3umen/Zonen zugeordnet und
ermoglichen Absperrungen von Gruppen in den Bereichen. Alle Anlagenkomponenten erhalten ein
Warmedammung 100% gem. der EnEV/ GEG-Anforderungen.

Das Grundstiick/ Gebdude wird derzeit durch jeweils eine Fernwarme Vorlauf FWVL und Fernwarme
Rucklaufleitung mit Warme aus dem Netz des Steag versorgt. Mit Errichtung des neuen
Mehrzweckraumes erfolgt eine Uberbauung der Rohrleitungen, sodass die bestehenden Anschliisse
stillgelegt werden miussen.

Nach Abstimmungen mit der Steag wird seitens der Heizungsplanung ein neuer Fernwarmeanschluss
in den Heizungsraum R-101 (im UG) auf der Westseite zwischen Achse G4 und F4 favorisiert. Die
Planung der Umverlegung sowie der neuen Trasse des FW-Hausanschlusses sind nicht Bestandteil
dieses Dokuments.



3.2 | KG 421 Warmeverteilnetz

Das Rohrleitungsnetz der unteren Verteilung im UG / Kriechkeller aus geschweilRtem Stahlrohr wird
weiterhin verwendet. Neue Steigleitungen fiihren an den vorhandenen Durchfiihrungen zur vertikalen
ErschlieBung der Heizflachen in die Etagen. Der neue Gebdudeteil Mehrzweckraum wird Gber ein
gedammtes Doppelrohr als erdverlegte gedammte Rohrleitung, verlegt unter der Bodenplatte,
erschlossen. Ein (iberwiegender Teil der Installation erfolgt innerhalb der thermischen Hiille.

Zur Versorgung der Heizregister der RLT-Gerdte werden diese liber im AuBenbereich verlegte, mit
200%-tiger Warmedammung ummantelte, und mit einem Blechmantel geschitzte, Rohrtrassen
erschlossen. Im Aulenbereich befindliche Heizungsrohrleitungen erhalten eine elektrische
Begleitheizung zur Gewahrleistung des Frostschutzes.

Zum Hydraulischen Abgleich werden neue Strangabsperrventile sowie Differenzdruckunabhangige-
Thermostatventile mit Durchflussbegrenzung und Thermostatkopf an den Heizkérpern geplant.

In den neu zu errichtenden Gebaudeteilen, werden ebenfalls Heizkdrper zur Beheizung genutzt. Im
Mehrzweckraum in EG sind Unterflurkonvektoren mit Gebl&dse zur Beheizung vorgesehen.

Die Etagen werden Uber Steigleitungen ausgehend vom UG (Kellerverteilung) erschlossen.
Steigleitungen und Strdnge durch beheizte Klassenrdume werden &hnlich dem Bestand als
ungedammte Sichtinstallation ausgefiihrt

Im Neubaubereich wie z.B. den Fluren oder dem Mehrzweckraum mit ausreichend hohem
Bodenaufbau kann eine Verlegung von Anschlussleitungen Gber dem RFB erfolgen. Dort kann die
Verlegung der Heizkorperanschlussleitungen innerhalb des Bodenaufbaus im Bereich der Dammebene
unterm Estrich erfolgen.

Im Altbaubereich soll der Estrich erhalten bleiben, da der Bodenaufbau nur ca. 8 cm betragt, ist eine
Verlegung von Rohrleitungen auf dem RFB nicht moglich.

Aufgrund dessen werden die neuen Steigleitungen senkrecht durch die Etagen gefiihrt und die
Rohrenradiatoren direkt per Sichtinstallation vom Strang aus angeschlossen. Als Befestigungen
komme Doppelklipp oberhalb der Scheuerleiste zum Einsatz.

Als Rohrmaterial kommen zugelassene Rohrleitungssysteme aus Edelstahl gem. DIN EN 10088-2 mit
Press-Fittig- Verbindungen zum Einsatz.

Steig- Verteil-, und Einzelanschlussleitungen im Bodenaufbau werden als zugelassenen Rohleitungs-
System fir Kunststoffrohr bzw. Mehrschichtverbundrohr, mit Pressverbindungssystemen fiir Fittings
und Uberginge geplant. Bei dem auf Rollen verfiigbaren System kénnen Umlenkungen gebogen und
langere Anschlisse ohne Verbinder hergestellt werden. Anschliisse fiir mehrere Heizkorper wie z.B. im
Mehrzweckraum werden per Kreuzfittings mit DaAmmbox und Anschlussgarnitur ausgefihrt.

Der Dehnungsausgleich soll iber U-Bdgen realisiert werden.

Der hydraulische Abgleich erfolgt an den Heizflaichen durch Verwendung von Ventileinsdtzen mit
dynamischer Durchflussregelung.

Im Bodenaufbau innerhalb der Estrichddmmebene verlegte Rohrleitungssysteme erhalten eine
Dammung als Kompaktdammhiilse entsprechend EnEV mit 100% Dammstarke.

Die Dammung der (in unbeheizten Rdumen, keine Sichtinstallation) frei bzw. in Kanalen,
Verkleidungen, Installationsschiachten und Decken verlegten Heizungsleitungen erfolgt Gberwiegend
mit alukaschierter Mineralwolle, entsprechend des GEG mit Dammdicke von 100%. In
Kreuzungsbereichen und den Durchfiihrungen wird auf Grund der beengten Platzverhaltnisse die
Dammstarke auf 50% reduziert. In der Heizungszentrale R-101 und in stolRgefdhrdeten Bereichen wird
bis zu einer Raumhohe von 2,5 m die DAmmung mit einer zusatzlichen Blechummantelung versehen.



3.3 | KG 423 Raumheizflachen

Die Beheizung des Gebaudes erfolgt liber Heizkérper. Im Bestand sind Réhrenradiatoren vorhanden
weshalb davon auszugehen ist, dass dieser Standard auch fiir die Modernisierung Berlicksichtigung
findet. Es werden weitgehend die Rohrenradiatoren als Heizkorper eingesetzt werden.

Die folgenden Temperaturen der jeweiligen Raume sind Bestandteil der Planung.

Raumart Nutzung Nichtnutzung

Klassen-/ Gruppenraum 20°C 18°C

Biiro 20°C 18°C

Flure, Foyer, Aufenthaltsbereiche 20°C 18°C

WC-Raume 20°C 18°C

RB - WC Raum 24°C 18°C

Umkleideraum 24°C 18°C

Sanitarraum mit Duschen 24°C 18°C

Kiichenbereiche 21°C 18°C

Multifunktionsraum 20°C 18°C

Werkstatten 20°C 18°C

Windfang / Foyer 20°C 18°C

Lager / Archiv/ Nebenrdume 18°C 15°C

Lehrmittelraume 20°C 18°C

Treppenrdaume, abgeschlossen 15°C 15°C

Hausanschlussraume um UG 10°Ci frostfrei

Aufzugsanlagen unbeheizt
Kriechkeller unter Bestandsgebaude unbeheizt

Fir die Beheizung des Objektes werden je nach Raumgrofe und Nutzung statische Heizflachen
installiert. Die BaugroRRe bezlglich der Bauldnge und Bautiefe der Heizflachen richtet sich nach der zu
deckenden Heizlast. Die Hohe der Heizkorper richtet sich i.d.R. nach der Briistungshéhe und ist unter
optischen Gesichtspunkten auf eine Bauhthe zu vereinheitlichen.

Es kommen verschieden Bauarten und Formen zum Einsatz, wobei (iberwiegend Rohrenradiatoren
bevorzugt werden.

Der Mehrzweckraum erhalt Unterflurkonvektoren mit Geblase. In den Klassenrdumen werden, wie im
Bestand Rohrenradiatoren in gleicher GroRe und Bauldnge installiert. Die Flure in den Etagen erhalten
ebenfalls eine Ausstattung mit Réhrenradiatoren.

Plattenheizkorper (plan) werden im Mehrzweckraum bzw. im Haupttreppenhaus geplant.

Im Bereich der Bibliothek vor der bodengleichen Verglasung kommen Basikonvektoren zum Einsatz. In
den Aufenthaltsbereichen des Zwischenbaus im 1. und 2. OG sind Bankradiatoren geplant. Die
Sanitarraume werden mit Badheizkérpern ausgestattet.

In Bereichen, die eine effiziente Platzausnutzung erfordern, sollen ca. 2m hohe Rohrenradiatoren
eingesetzt werden.

Die Versorgung der Heizkdrper in den Neubaubereichen erfolgt z.B. aus dem Bodenaufbau liber die
unterm Estrich zu verlegenden Anschlussleitungen. In den Bereich des bestehenden Gebadudes werden
die Heizkorper von den vertikalen Strangen aus als Sichtinstallation angeschlossen

Der hydraulische Abgleich erfolgt an den Heizkérpern / R6hrenradiatoren durch Verwendung von
Thermostatventilen / Ventileinsatzen mit dynamischer Durchflussregelung.



Zur individuellen Raumtemperaturregelung in den Raumen sind die Heizkdrper mit Thermostatventil
und Thermostatkopf (Behédrenkappe) ausgestattet.

3.4 | KG 429 Sonstiges zur KG 420
Die sonstigen Leistungen werden im Rahmen der Gesamtausfiihrung des Bauvorhabens erbracht.

Dazu zahlen folgende Leistungen im Gebaude:
Demontagearbeiten der alten Heizungssteigleitungen einschliefllich der Heizkdrperanschlisse
Demontage der RoOhrenradiatoren, Demontage der Rohrleitungsddammung an der unteren
Heizungshauptverteilung im UG bzw. Kirchkeller

e Revisionsunterlagen

e Beschriftung und Beschilderung der Anlagenkomponenten

e Profilstahlkonstruktionen

e Druckprifungen, Spulprotokolle

e Hygienenachweise

e Nutzereinweisungen

e Schnittstellenkoordination



4 | KG 430 Raumlufttechnische Anlagen

In die zweiten Ebene der Kostengruppe 400, der KG 430, gehoren im Wesentlichen die
liftungstechnischen Anlagen. Die Kostengruppe 430 wird in der dritten Ebene in Liiftungsanlagen,
Teilklimaanlagen, Klimaanlagen, Kdlteanlagen und Sonstiges untergliedert. Diese werden wie folgt
beschrieben.

4.1 | KG 431 Liftungsanlagen

4.1.1 | Mehrzwecksaal

Der Mehrzweckraum im Erdgeschoss mit einer Fliche von 290 m? und einer maximal mdoglichen
Personenbelegung von 199 Personen wird mechanisch mit einer zentralen Liiftungsanlage be- und
entliiftet. Das zentrale RLT-Gerat wird im AuRenbereich am Gebaudegiebel aufgestellt. Das modular
aufgebaute RLT-Gerat besteht aus folgenden Haupt-Komponenten / technischen Daten:

Raumlufttechnik

e Wetterfestes RLT-Gerat mit Warmerickgewinnung (AuRenaufstellung)
o Zu- und Abluftvolumenstrom: 7.200 m3/h
o Energieeffizienzklasse A+
o EC-Motor-Ventilatoreinheit: SFP2
o Platten-Warmeriickgewinnung: Effizienzklasse H2, Riickwarmzahl 75,6 %
o Warmwasser-Nachheizregister

e Zu- und Abluftkanalnetz mit maximalen Strémungsgeschwindigkeiten von 4,0 m/s

Raumdaten des Mehrzweckraumes
e Ebene: Erdgeschoss
e Raumfliche 290 m?
e Raumbelegung: 199 Personen
e Spezifischer AuRenvolumenstrom: 36 m3/h je Person
e AuRenvolumenstrom: 7.200 m3/h

Die Hohe des mechanischen Luftwechsels in dem Mehrzweckraum wurde mit Hilfe eines CO2-Modells
ermittelt. Die im zeitlichen Mittel maximal zu erreichende CO2-Konzentration in der Raumluft soll
1.000 ppm nicht Gberschreiten. Der Luftvolumenstrom wird variabel in Abhdngigkeit der CO2-
Raumluft-Konzentration gefahren.

Die AuRen- und Fortluft werden — wie die Zu- und Abluft — seitlich am Gerat angeschlossen.

Die Zu- und Abluftleitungen fiihren direkt von Gerdt in das Gebdude in die Abhangdecke des
Mehrzweckraumes. Die Leitungen bestehen im Wesentlichen aus rechteckigen stahlverzinkten
Kandlen. Die Zu- und Abluft werden (ber Dralldurchldsse mit Anschlusskdsten realisiert. Die
Durchsptilung des Raumes mit konditionierter Zuluft wird Gber die wechselseitige Anordnung von Zu-
und Abluftdurchlassen umgesetzt.

4.1.2 | Ausgabekiiche

Die Ausgabekiiche wird mit einer mechanischen Liftungsanlage geplant. Die RLT-Anlage versorgt
vorrangig im Erdgeschoss die Kiiche, teilweise die Kiichennebenrdume sowie den Bereich der
Speisenausgabe. Das RLT-Gerat wird auf dem Dach angeordnet. Die Volumenstrome Zuluft und Abluft
wurden auf Grundlage der Architekturplanung unter Beachtung der VDI 2052 mit jeweils 4.000 m3/h
ermittelt. Der Kiicheneinrichtungsplan liegt derzeit noch nicht vor.

Die AuRenluft soll unmittelbar am RLT-Gerat lber ein Wetterschutzgitter angesaugt werden. Die
Fortluft wird tber eine Deflektorhaube nach oben tber Dach ausgeblasen. Die Zu- und Abluftleitungen
verlaufen beginnend am Gerat in einem separaten Schacht bis in das Erdgeschoss zur Kiiche. Der
Zuluftkanal wird in stahlverzinkt fiir normale Raumluft ausgebildet. Der Abluftkanal wird fett- und
aerosolatdicht ausgefihrt. Der Abluftkanal ab Kichenaustritt wird gemalR Liftungsanlagenrichtlinie
feuerbestdndig ausgebildet.



Raumlufttechnik

o  Wetterfestes RLT-Gerat mit Warmerickgewinnung (AuRenaufstellung auf dem Dach)
o Zu-und Abluftvolumenstrom: 4.000 m3/h
o Energieeffizienzklasse A+
o EC-Motor-Ventilatoreinheit: SFP2
o Platten-Warmeriickgewinnung: Effizienzklasse H2, Riickwarmzahl 78,3 %
o Warmwasser-Nachheizregister
o Inklusive Schaltschrank und Regelung

e Zu- und Abluftkanalnetz mit maximalen Stromungsgeschwindigkeiten von 4,0 m/s

e Abluftnetz Fett- und Aerosoldicht

Raumdaten der Kiiche
e Ebene: Erdgeschoss
e Gesamte Raumflache 40 m?
e AuRenvolumenstrom gemaR VDI2052: 4.000 m3/h

4.1.3 | Unterrichtsrdume

In den nachfolgend aufgefiihrten Klassenrdaumen sind jeweils dezentrale Liftungsgerate geplant. Das
Deckenliiftungsgerat wird an der Stirnseite gegeniiber vom Lehrer mittig im Raum angeordnet. Die
Zuluft wird mittels am Gerat befindlichen Zuluftauslassen in den Klassenraum eingebracht. Die Abluft
wird Uber ein Abluftgitter direkt am Gerat erfasst. Die AuRen- und Fortluftleitungen werden seitlich
am Gerat angeschlossen. Die kurz gehaltenen Luftleitungen zwischen Gerat und Fassade werden
diffusionsdicht gedammt. Die AulRen- und Fortluft werden (iber runde Wetterschutzgitter angesaugt
bzw. fortgeblasen. Im Auslegungsfall fordern die Liiftungsanlagen einen Liiftungsvolumenstrom von
1.100 m3/h. Die Luftmenge wird jedoch variabel in Abhangigkeit der CO2-Raumluft-Konzentration
gefahren.

Raumdaten
e Ebene: Erdgeschoss mit den Rdumen: 008, 009, 010, 012, 013, 015
e Ebene: 1.0bergeschoss mit den Rdumen: 101, 109 (Lehrerzimmer), 110, 112, 113, 115, 116
e Ebene: 2.0bergeschoss mit den Rdumen: 201, 202, 208, 209, 211, 212, 213, 214
e Ebene: 3. Obergeschoss mit den Rdumen: 301, 302, 308, 309
e Raumfldche: 50 bis 75 m?
e Raumbelegung: 31 Personen
e Spezifischer Volumenstrom gemaR CO2-Modell und BNB: 36 m3/h je Person
e AuRenvolumenstrom: 1.100 m3/h

Raumlufttechnik
e Dezentrales RLT-Gerat mit Warmerickgewinnung im jeweiligen Raum
o Nenn-Volumenstrom ZUL /ABL: 1.001 m3/h
stufenloser Betrieb nach CO2-Konzentration im Raum
maximal moglicher Volumenstrom ZUL/ABL: 1.100 m3/h
Elektronachheizregister 1.500 W
Spezifische Leistungsaufnahme:
= ZUL/ABL bei CO2-Betrieb (Durchschnitt): 700 Ws/m3 (SFP2)
= ZUL/ABL bei maximaler Leistung: 900 Ws/m?3 (SFP3)
o Gesamtdruckverlust ZUL: 34 Pa
o Gesamtdruckverlust ABL: 52 Pa
o Inklusive Schaltkasten und Regelung im Gerat
e Zu- und Abluftdurchlasse direkt am Gerat
e AuBen- und Fortluftleitungen mit Wetterschutzgitter in unmittelbarer Nahe

0 O O O



4.1.4 | Gruppenrdaume

In den nachfolgend aufgefiihrten Gruppenraumen sind jeweils dezentrale Liftungsgerate geplant. Das
Deckenliiftungsgerat wird an der Stirnseite gegeniiber vom Lehrer mittig im Raum angeordnet. Die
Zuluft wird mittels am Gerat befindlichen Zuluftauslassen in den Klassenraum eingebracht. Die Abluft
wird Uber ein Abluftgitter direkt am Gerat erfasst. Die AuBen- und Fortluftleitungen werden seitlich
am Gerat angeschlossen. Die kurz gehaltenen Luftleitungen zwischen Gerat und Fassade werden
diffusionsdicht gedammt. Die AulRen- und Fortluft werden (iber runde Wetterschutzgitter angesaugt
bzw. fortgeblasen. Im Auslegungsfall fordern die Liiftungsanlagen einen Liiftungsvolumenstrom von
600 m3/h. Die Luftmenge wird jedoch variabel in Abhéngigkeit der CO2-Raumluft-Konzentration
gefahren.

Raumdaten
e Ebene: 2.0bergeschoss: 203 und 3.0bergeschoss: 303, 307
e Raumfliche: 35 bis 39 m?
e Raumbelegung: 16 Personen
e Spezifischer Volumenstrom gemaR CO2-Modell und BNB: 36 m3/h je Person
e AuRenvolumenstrom: 600 m3/h

Raumlufttechnik
e Dezentrales RLT-Geradt mit Warmerickgewinnung im jeweiligen Raum
o Nenn-Volumenstrom ZUL /ABL: 600 m3/h
stufenloser Betrieb nach CO2-Konzentration im Raum
maximal moglicher Volumenstrom ZUL/ABL: 900 m3/h
Elektronachheizregister 1.200 W
Spezifische Leistungsaufnahme:
=  ZUL/ABL bei CO2-Betrieb (Durchschnitt): 550 Ws/m3 (SFP2)
= ZUL/ABL bei maximaler Leistung: 720 Ws/m3 (SFP2)
o Gesamtdruckverlust ZUL: 29 Pa
o Gesamtdruckverlust ABL: 44 Pa
o Inklusive Schaltkasten und Regelung im Gerat
e Zu- und Abluftdurchldsse direkt am Gerat
e AuBen- und Fortluftleitungen mit Wetterschutzgitter in unmittelbarer Nahe

O O O O

4.1.5 | WC- und Sanitarrdume

In den WC-Raumen sind Decken-Liftungsgerate mit Warmeriickgewinnung geplant. Die Deckengerate
werden in der Abhangdecke integriert und sind Giber entsprechende Wartungs- und Revisionsklappen
erreichbar. Die Zuluft wird in den WC-Vorraumen lber Drallausldsse eingebracht. In den Toiletten- und
Urinalbereichen wird die Abluft Giber Liftungsventile erfasst. Die Schallibertragung zwischen Damen-
und Herren-Bereichen werden mit Telefonie-schallddimpfern reduziert. Die Aulen- und Fortluft
werden — wie die Zu- und Abluft — seitlich am Gerat angeschlossen. Die AuRen- und Fortluftleitungen
flihren auf direkten Weg zur Fassade und enden mit runden Wetterschutzgitter. Die WC-RLT-Geréate
werden Uber eine Zeitsteuerung betrieben.

Raumdaten
e Ebene: Erdgeschoss mit den Rdumen: 002, 005, 006, 006/1, 007,007/1
e Ebene: 1.0bergeschoss mit den Raumen: 105, 106, 106/1, 107, 107/1, 107/2, 108
e Ebene: 2.0bergeschoss mit den Radumen: 204, 204/1, 205, 205/1, 205/2, 206
e Ebene: 3. Obergeschoss mit den Raumen: 304, 304/1, 305, 305/1, 305/2, 306
e Raumflache: 6,4 bis 11,68 m?
e Spezifischer Volumenstrom gemaR AMEV: 11 m3/h je m?
e AuRenvolumenstrom je Ebene: 510 m3/h



Raumlufttechnik
e Dezentrales RLT-Gerdt mit Warmerickgewinnung in der jeweiligen Ebene
o Nenn-Volumenstrom ZUL /ABL: 510 m3/h
Zeitprogramm
Elektronachheizregister 500 W
Spezifische Leistungsaufnahme ZUL/ABL: 190 Ws/m3 (SFP12)
Gesamtdruckverlust ZUL: 120 Pa
Gesamtdruckverlust ABL: 120 Pa
o Inklusive Schaltkasten und Regelung im Gerat
e Zu- und Abluftleitungen mit Dralldurchlassen und Liftungsventilen
e AuBen- und Fortluftleitungen mit Wetterschutzgitter in unmittelbarer Nahe

O O O O O

4.1.6 | Fachkabinette

Im ersten Obergeschoss im Fachkabinett Naturwissenschaften Raum 116 ist bauseits eine mobiles
Abzugshaube am Lehrerplatz eingerichtet. Im benachbarten Vorbereitungsraum soll ein
Gefahrenstoffschrank angeordnet werden. Fiir diese Einrichtungen sind Abluftanlagen geplant.

Die PPS-Abluftanlagen bestehen jeweils aus einem Dachventilator mit Schallddmmsockel. Die PPS-
Abluftleitungen flihren vom Dach bis in das 1. Obergeschoss in einem separaten Schacht. Die
Ansteuerung der Ventilatoren erfolgt bauseits durch den Laborausstatter. Die notwendigen
Luftmengen wurden seitens AB PPS vorgegeben. Die entsprechend nachzufiihrende Zuluft wird tGber
das RLT-Klassenzimmergerét realisiert (Boost-Funktion).

Raumdaten
e 1.0bergeschoss: Raum 116 NW: Mobiles Digestorium
e 1. Obergeschoss: Vorbereitungsraum NW: Gefahrstoffschrank

Raumlufttechnik
e 2 Stlick Dachabluftventilatoren
e Mobiles Digestorium: Betrieb bei Schiilerexperimente
o Volumenstrom Abluft: 156 — 630 m3/h
o Leistungsaufnahme: 365 W
e Gefahrstoffschrank: Dauerbetrieb
o Volumenstrom Abluft: 110 m3/h
o Leistungsaufnahme: 42 W
e Abluftleitungen von Dach bis 1.0bergeschoss im Schacht

4.2 | KG 432 Teilklimaanlagen
Es sind keine Teilklimaanlagen geplant.

4.3 | KG 433 Klimaanlagen
Es sind keine Teilklimaanlagen geplant.



4.4 | KG 434 Kilteanlagen
Im 2. Obergeschoss im Raum 207 ist ein Serverraum mit Kalteanforderungen geplant. Die
abzufiihrende Warmelast der EDV- und Elektrotechnik betragt 5 kW (Annahme).
Die Kélteanlagen besteht aus einer Innen- und einer AufReneinheit.
Das Innengerat wird als Wandgerat geplant und ist mit einer Nenn-Kalteleistung von 5,00 kW
dimensioniert. Die Minimale / Maximale Nennkélteleistung betrdgt 0,98 / 8,00 kW.
Innen- und AuBeneinheit sind mit Kaltemittelleitungen verbunden. Das AulRengerat ist auf dem Dach
des 2. Obergeschosses in Achse 6;A/B geplant.
Folgende technische Daten wurden bei der Planung berlicksichtigt:

e Untere Einsatzgrenze (Kiihlen): -20 °C AuRentemperatur

e Kaltemittel: R32

e AuBengerat Schalldruck (Kihlen): 54 dB(A)

e Innengerat Schalldruck (Kihlen): 35 bis 47 dB(A)

e AuRengerat GroRe HxBXT / Gewicht: 695 x 875 x 320 mm / 49 kg

e Innengerat GroRe HxBxT / Gewicht: 302 x 1120 x 236 mm / 13 kg

4.5 | KG 439 Sonstiges zur KG 430
Sonstige Leistungen zu Raumlufttechnische Anlagen sind unter anderem:
e Demontagearbeiten, insbesondere Bestand-Liiftungsanlagen
e Revisionsunterlagen
e Beschriftung und Beschilderung der Anlagenkomponenten
e Profilstahlkonstruktionen
e Messungen (Luftvolumenstrome)
e Nutzereinweisungen
e Schnittstellenkoordination

Handlungsempfehlungen /- vorgaben fiir den Nutzer

Um den Bauherrn Uber die erforderlichen MaRnahmen zum hygienischen Betrieb und Umgang in
Kenntnis zu setzen, werden im vorliegenden Dokument stichpunktartig die Handlungsempfehlungen
friihzeitig aufgefiihrt. Zum Zeitpunkt der Ubergabe / Einweisung der RLT-Geréte an den Nutzer werden
die Themen erlautert.

Handlungsempfehlungen / -vorgaben an das Haustechnik-Personal
Flihren von Wartungs- und Stérungsbiicher
e Aufzeichnung von ausgefiihrten Tatigkeiten (Wann, Was, Wie, Von wem)
e Abgleich mit dem tatsachlichen Zustand
Erkennen von Storungen / Meldungen
e RegelmaRige Sicht- und Akustikkontrolle der Gerate und Bedieneinheiten
e Informationen von Schulpersonal beachten
e Gerateinformationen beachten: Beispiel Filterwechsel
Reinigung der RLT-Anlagen
e Nach Vorgabe der Herstellerunterlagen
e GerdtInnen und AuRRen
e LUftungsgitter und -Leitungen
Koordination Fachfirmen: Wartung, Filterwechsel, Hygienekontrollen, Reinigung
e Friihzeitige und regelmafRige Terminvereinbarung
e unverzigliche Terminvereinbarung bei Stérung / Ausfall von Anlagen

Handlungsempfehlungen / -vorgaben an die Schulleitung
Einweisung des Lehr- und Technikpersonal
e Umgang und mogliche Eingriffsmoglichkeiten der Gerate




o Aufklarung der Notwendigkeit der Gerate: Luftqualitdt und Virenreduzierung
Abstimmung mit Technikpersonal

e Beauftragen und Bestellung von Fachfirmen

e Regulierung von Schaden

Handlungsempfehlungen / -vorgaben an das Lehrpersonal
Erkennen von Stérungen / Meldungen
e Weiterleitung an das Technikpersonal
e Mogliche Abschaltung des Gerates am Bedienteil
Betrieb des RLT-Gerates aufrechterhalten
e Moglichst wenig manuellen Eingriff in die Betriebsweise: Automatikfunktion
e Mogliche - wenn notwendig — manuelle Abschaltung an der Bedieneinheit

Handlungsempfehlungen / -vorgaben an die Fachfirmen
e Erstellen eines vertraglich fixierten Wartungsplan in Abstimmung Schulleitung
e Wartung, Reinigung und Instandhaltung gemal Herstellervorgaben sowie der VDI 6022
e Notfall- und Havarie-Einsatzplan

5 | KG 480 Gebaudeautomation

In die zweiten Ebene der Kostengruppe 400, der KG 480, gehdren im Wesentlichen die Baugruppen
der anlageniibergreifende Automation. Die Kostengruppe 480 wird in der dritten Ebene in
Automationssysteme,  Schaltschranke, Management- und Bedieneinrichtungen  sowie
Raumautomationssysteme, Ubertragungsnetze und Sonstiges untergliedert. Diese werden wie folgt
beschrieben.

Um das Schulgebadude erfolgreich zu betreiben, zukunftsgerecht zu gestalten und dabei das volle
Potential der schon heute verfligbaren Gebdudetechnik auszuschopfen, braucht es vernetzte
Strukturen: sowohl zwischen Betreibern, Planern und Systemintegratoren als auch zwischen Systemen
und Anlagen selbst. Moglich macht die eine integrale Planung, die einen gewerke- und
systemibergreifenden Ansatz verfolgt und einen Informationsaustausch zwischen den einzelnen
Anlagenteilen und Gewerken ohne einen Mehreinsatz in Anlagentechnik sicherstellt.

Geplant wird deshalb ein physikalisch getrenntes GA- Ethernet- Netzwerk auf IP- Basis, in dem 12
Informationsschwerpunkte (ISP- Boxen) miteinander kommunizieren, Daten austauschen und diese
fir die Optimierung im Gebdude ablaufenden Energieprozesse nutzen (siehe MSR-
Netzwerktopologie). Der erforderliche Switch wird in den Serverraum (IT- Verteilung) integriert.

Die ISP- Boxen bestehen aus einem Kompaktschaltschrank, Stromversorgung (Netzteil),

Steuerung mit E/A- Ebene und genormten, herstellerunabhingigen Feldbusschnittstellen.

Die Steuerungen werden entsprechend den offenen Anforderungen nach IEC 61131 aufgebaut und
programmiert.



Eine lokale Bedieneinheit mit Touchdisplay sichert:

* Intelligente Raumsteuerung durch Erfassung und Visualisierung von Raumbelegungs- und
Zeitplanen

* Zentralisierte Erfassung und Bearbeitung von Betriebs- und Stérmeldungen

* Einfache Systembedienung relevanter Funktionen wie Beheizung oder Beliiftung und
Nachtkihlung durch Haustechniker und Lehrkrafte

* Zentrale Zahlerauslesung und zentrales Energiemonitoring

* Zentrale Visualisierung, Anlagenbedienung und Entstorung fir den Haustechniker

* Energieverbrduche fiir Schiiler "begreifbar machen"

* Moglichkeit zum Einbinden der Gebaudeleittechnik in die Unterrichtsgestaltung.

Die Automationsgerate der Informationsschwerpunkte werden den Elt- UV zu-geordnet. Der HA-Raum
Heizung, der RLT-Mehrzweckraum sowie RLT- Kliche erhalten jeweils eigene Koppler.

Der Erfolgsschliissel der integralen Planung und somit fiir den optimierten Gebdudebetrieb liegt in der
genauen Festlegung der Schnittstellen. Diese standardisierten, herstellerunabhéngigen Schnittstellen
stellen sicher, dass von den primaren Anlagen bis in die einzelnen Raume alle Teile der technischen
Gebaudeausristung vernetzt sind und im Datenaustausch stehen.

Dazu gehoren modulare Feldbussysteme wie z.B. SMI (Standard Motor Interface), die die
Parallelschaltung von bis zu 16 Fenster- und Jalousieantrieben erméglichen. Durch SMI sind Antriebe
verschiedener Hersteller untereinander kompatibel. Sie wiirden auRerdem die Mdglichkeit bieten, die
Verschattung energetisch zu nutzen.

Die Vernetzung der GA mit der Brandmeldeanlage erfolgt Giber Koppler (BMA- Brandabschnitt bzw.
Etage) und die E/A- Ebene (ISP-Boxen). Die Elt- HV wird incl. Zahler Gber Modbus- TCP angebunden.

Die RLT- Anlagen erhalten eigene Bedien- und Regeleinheiten, werden jedoch mit einer einheitlichen
Modbus RTU- Slave- Schnittstelle ausgeristet und mit den jeweiligen Controllern der
Informationsschwerpunkte vernetzt, so dass eine zentrale zeit- und raumabhangige Steuerung moglich
ist. Gleiches gilt flr die Fernwarmekompaktstation, Heizung und WWB.



