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1. Auftrag
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Die GWJ Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik ist mit der energetischen Gebaudeplanung flr das
Bauvorhaben - Sanierung und Erweiterung Juri-Gagarin-Oberschule, Juri-Gagarin-Str. 40, 15517

Furstenwalde - beauftragt.

Planungsziel ist die Einhaltung der Anforderungen des GEG.

Der vorliegende Bericht beinhaltet:
— Planungskonzept zum Warmeschutz

— Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten relevanter AuRenbauteile

— Nachweis nach GEG

— Gleichwertigkeitsnachweis der Warmebriicken nach 4108 Beiblatt 2
— Beurteilung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2

— Luftdichtheitskonzept

2. Grundlagen

Planungsunterlagen
— Entwurfsplanung, PPS GmbH Cottbus

Plan-Nr. Planinhalt MaRstab Datum

00 Lageplan / Grundriss EG 1:100 30.09.2022
01 Freifldchen o. Abbruch 1:100 30.09.2022
02 Grundriss KG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
02 Grundriss KG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
03 Grundriss EG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
04 Grundriss 1. OG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
05 Grundriss 2. OG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
06 Grundriss 3. OG o. Abbruch 1:100 30.09.2022
07 Grundriss Dachaufsicht 0. Abbruch 1:100 30.09.2022
08 Schnitte A/B/C 0. Abbruch 1:100 30.09.2022
10 Ansichten Nord und Stid 0. Abbruch 1:100 30.09.2022
1 Ansichten Ost und West 0. Abbruch 1:100 30.09.2022

— Technisches Grundkonzept Entwurfsplanung (8 Seiten) vom 05.10.2022; erstellt durch Integral Projekt

GmbH & Co. KG

— Mail mit Bauteilaufbauten Bestand vom 30.09.2022; PPS GmbH Cottbus

Bewertungsgrundlagen

— GEG: Gesetz zur Vereinheitlichung des Energiesparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer
Gesetze (Gebaudeenergiegesetz - GEG) vom 08.08.2020 (BGBI. Nr. 37/2020)

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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— BMWK 2020: Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im
Nichtwohngeb&udebestand vom 8. Oktober 2020, Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat /
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

— BMUV: Anwendungshinweise zum Vollzug des Ereuerbare-Energie-Wéarmegesetzes (Hinweis Nr.
2/2010) vom 11.05.2010, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

— DINV 18599 Teile 1 - 11:2018-09, Energetische Bewertung von Gebduden

— DIN 4108-2:2013-02, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz

— DINV 4108-4, Ausgabe: 2017-03, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 4: Warme-
und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

— DIN 4108-7:2011-01, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Teil 7: Luftdichtheit von
Gebé&uden, Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsempfehlungen sowie -beispiele

— DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebrticken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

— DIN EN ISO 6946, Ausgabe: 2018-03, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangs-
koeffizient - Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 6946:2017

Software
— Rechenprogramm Dammwerk, Kern Ingenieurkonzepte
— Rechenprogramm B56, Solar-Computer GmbH

3. Planungskonzept, Bauteilwdarmeschutz

Der 1976 errichtete Schul-Typenbau "Erfurt” soll saniert und erweitert werden.

GemaR GEG 8§ 46 durfen AulRenbauteile eines Bestandsgeb&udes nicht in einer Weise veréndert werden,
bei der die energetische Qualitat des Geb&udes verschlechtert wird. Werden an AuRBenbauteilen beheizter
oder gekiihlter Rdume Anderungen vorgenommen oder diese ausgetauscht, so werden nur an diese
MaRnahmen Anforderungen an die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten nach GEG § 48 1. V.
mit Anlage 7 gestellt. Ausgenommen sind Anderungen, die weniger als 10 % der Flache der jeweiligen
Bauteilgruppe des Gebdaudes betreffen (GEG § 48).

Das Planungskonzept fiir die Geb&audehtille und die haustechnischen Systeme ist in Tabelle 1 zusammen-
gefasst. Angaben zu den haustechnischen Anlagen basieren auf Zuarbeiten der Haustechnikplaner.
Angaben zur Einhaltung der Mindestanforderungen nach GEG gelten nur fir den Fall einer Bauteil-
anderung bzw. eines -austauschs.

Der Mindestwéarmeschutz nach DIN 4108-2 ist fur alle neuen und geanderten Bauteile eingehalten.

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Hinweise zum beheizten Gebaudevolumen:
— Kriechkeller und KG (Technik- / Abstellrdume) unbeheizt
— EG sowie 1. OG bhis 3. OG normal beheizt (Innentemperatur = 19 °C)
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Tabelle 1  Planungskonzept (Bestandsgebdaude und Erweiterung)
Bauteil / System Entwurfsplanung Hinweise
Stand 03/2022
Warmeddmmung / Gebdudehlle
AuRenwénde gegen Erdreich | - ca. 25 cm Beton-Bestands- | - - Aufbau nicht gepruft

KG (aulerhalb der
Thermischen Hiille)

Bestand mit neuer DAmmung
AWO01

wand

- 2 4 c¢m Perimeterddmmung
WLS 035

- U<0,72 WimK

- gemdR Modernisierungs-
leitfaden des Sekretariats
der Sténdigen Konferenz der
Kultusminister Auenwénde
gegen Erdreich aus
Schwerbeton

keine GEG-Bauteilanforde-
rung

fur Einhaltung Mindest-
warmeschutz angegebene
D&mmung erforderlich

AuBenwénde gegen AulRenluft
Bestand mit neuem WDVS

- Bestandswand aus
1,5 cm Innenputz

U-Wert Bestand geméaR
BMWK, Baujahr 1976

Erweiterungsbau
neu
AW03

- 24 cm KS-Mauerwerk
(A=1,1 W/mK)

- 16 Ddmmung WLS 032

- hinterluftete Fassaden-
bekleidung auf wérme-
briickenfreier Unterkons-
truktion

- U=0,18 W/mK

ODER

- 18 Ddmmung WLS 032

- hinterltftete Fassaden-
bekleidung auf warme-
briickenminimierter Unter-
konstruktion

- U=0,165 + 0,015 W/m2K
(Korrektur fiir Befestigungs-
elemente) = 0,18 W/m2K

- AU 0,015 Wim2K

AW02 28,5 cm Blahton - Baujahr WDVS unbekannt
3 ¢m Beton - GEG-Bauteilanforderung:
mit U = 1,0 W/im2K (BMWK) U <0,24 WimK

- 20 cm neues WDVS WLS
040
- Aulenputz
- U=0,17 WimK
AuBenwénde gegen AulRenluft | - Innenputz - - GEG-Bauteilanforderung:

U<0,24 WimK

Nachweis U-Wert durch
Berechnung nach DIN EN
ISO 6946, Anhang F zur
Bauausfiihrung erforderlich:
fur warmebrickenfreie
Fassadenanker ist

AU =0 W/m2K und fiir
warmebriickenarme
Fassadenanker AU < 0,015
W/m2K nachzuweisen!
warmebriickenfreie und
warmebriickenarme

Fassadenanker siehe
https://database.passivehouse.com/
de/components/list/facade anchor

AuBenwénde gegen Erdreich
Aufzugsunterfahrt

neu

AW04

- 25 cm Stahlbeton

- =2 4 c¢m Perimeterddmmung
WLS 035

- U=0,72 WimK

- GEG-Bauteilanforderung:
U <0,30 WimK

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System Entwurfsplanung Hinweise
Stand 03/2022
Innenwand Kriechkeller - ca. 14 cm massive - Verlauf der thermischen
beheizter gegen unbeheizten Bestandswand mit U = 1,0 Hille:
Bereich W/m2K (BMWK) | D
Bestandserhalt -U=1,0WmkK -
W01
IW01 7
e
shkeller e
- U-Wert Bestand geméaR
BMWK, Baujahr 1976
- keine GEG-Bauteilanforde-
rung bei Bestandserhalt
- gof. Zusatzddmmung auf der
Kaltseite mdglich
FuBboden auf Erdreich - Aufbau unbekannt, - U-Wert Bestand geméaR
Bereich TRH Bestandserhalt BMWK, Baujahr 1976
Bestandserhalt -U=12WmxK - keine GEG-Bauteilanforde-
FBO1 rung bei Bestandserhalt
FuBboden auf Erdreich - Bodenbelag - GEG-Bauteilanforderung:
neu - ca. 7 cm Estrich U <0,30 Wim%K
FB02 - PE-Folie
- 3 cm Trittschallddmmung
WLS 040
- Flachenabdichtung
- 25 cm Bodenplatte
- 14 cm Perimeterdammung
035
- U=0,19 WimK
FuBboden auf Erdreich - Fl&chenabdichtung - GEG-Bauteilanforderung:
Aufzugsunterfahrt - 25 cm Bodenplatte U <0,30 Wim%K
neu - 14 cm Perimeterddmmung
FBO3 035

- U=0,23 WimK

Decke uber Kriechkeller
mit neuer unterseitiger

- Massivdecke von 1976,
teilweise mit 3-6 cm

- U-Wert Bestand geméaR
BMWK, Baujahr 1976

D&mmung Styropor-Ddmmung - GEG-Bauteilanforderung:
DEO1 U= 1,0 Wm«K U <0,24 Wim*K
- 14 cm unterseitige
D&mmung WLS 035
- U=0,20 WimK
Decke uiber KG - Massivdecke von 1976, - U-Wert Bestand geman
mit neuer unterseitiger teilweise mit 3-6 cm BMWK, Baujahr 1976
D&mmung Styropor-Ddmmung - GEG-Bauteilanforderung:
DE02 U=1,0 WmXK U <0,24 WimXK
- 14 cm unterseitige
D&mmung WLS 035
- U=0,20 WimK
Dach - Massivdecke von 1976 mit - U-Wert Bestand geméaR
Bestand mit neuer 16 cm Styroporddmmung BMWK, Baujahr 1976
Zusatzddmmung (Annahme WLS 040, U = - GEG-Bauteilanforderung:
DAO01 0,24 Wim2K) U < 0,20 WimK
- 10 cm Zusatzdammung WLS - Zusatzddmmung zur
040 Begrenzung der Heizlast
- U=0,15 WimK erforderlich (Abstimmung mit

Integral)

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System

Entwurfsplanung
Stand 03/2022

Hinweise

massive Flachdacher

neu und mit neuer Gefalle-
dammung

DA02

- Bestands-Massivdecke von
1976 bzw. ca. 20 cm neue
Stahlbetondecke

- Dampfsperre sq =1.500 m

- .M. 22 cm Gefélledammung
WLS 035 (thermisch
wirksame Dicke nach DIN
EN ISO 6946, R > 6,29

- GEG-Bauteilanforderung:
U <0,20 Wim%K

m2K/W)
- Dachabdichtung
- U=0,15 WimK
Dach in Holzkonstruktion - Abhangdecke - - GEG-Bauteilanforderung:
Mehrzweckraum - Tragkonstruktion aus U <0,20 Wim%K
neu Massivholz - Anforderungen an Beliiftung
DA03 - OSB-Platten und Holzschutz siehe DIN
- i.M. 17 cm Gefalleddmmung 4108-3 und DIN 68800-2
WLS 035 (thermisch

wirksame Dicke nach DIN
EN ISO 6946, R > 4,86
m2K/W)

Dachabdichtung
Griindach

U=0,15 Wm2K

Flachdach-Fenster /
Lichtkuppeln

neu

DF01

Dreifach-Isolierverglasung
-g= 0,5

warmegedammter
Aufsatzkranz

- Urc bzw. Utotal € 1,5 Wim2K
(bezogen auf Abwicklungs-
flache)

zu verwendender
Bemessungswert

Usw = 2,4 W/mK (bezogen
auf die Grundflache)

- keine Bauteilanforderung
(geman Auslegung XIX-8zu
Anlage 1 bis 3 EnEV)

- Planung/ Ausflihrung geman
Produktnorm DIN EN 1873
bzw. DIN EN 1SO 14351-1

- Produktbeispiel Velux
Flachdachfenster
https://iwww.velux.de/produkte/flachd
achfenster-lichtkuppel

- Nachweis Urcnach DIN EN
1873 zur Bauausfiihrung
erforderlich

Fenster Nord-, Ost- und
Westseite

neu

AF01

Dreifach-Isolierglas mit
Ug < 0,7 W/m%K und
thermisch verbessertem
Randverbund, g = 0,5
verbesserte Rahmen

- Uw= 0,9 W/mzK
Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- GEG-Bauteilanforderung:
U<13WmxK

Fenster Slidseite
neu
AF02

Dreifach-Isolierglas mit

Ug < 0,7 W/mZK als Sonnen-
schutzverglasung g < 0,34
und thermisch verbessertem
Randverbund

- verbesserte Rahmen

- Uw=0,9 Wm2K

- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- GEG-Bauteilanforderung:
U<13WmXK

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System Entwurfsplanung Hinweise
Stand 03/2022
Pfosten-Riegel-Konstruktionen |- Dreifach-Isolierglas mit - - GEG-Bauteilanforderung:
Mehrzweckraum EG Ostseite Ug< 0,7 Wm?K und U<15W/mXK
neu thermisch verbessertem - Nachweis Uew flir Pfosten-
AFO03 Randverbund Riegel-Konstruktionen nach
- verbesserte Rahmen DIN EN ISO 12631
- Uew 0,9 WimK
- Fugendurchlassigkeits-

klasse 3 nach DIN EN
12207-1

Pfosten-Riegel-Konstruktionen
Bibo / Medienlabor Westseite,
komplettes TH 1 Ostseite und
komplette TH 2 und 3 Siidseite
neu

AF04

- Dreifach-Isolierglas mit
Ug < 0,7 W/m?K als Sonnen-
schutzverglasung g < 0,34
und thermisch verbessertem
Randverbund

- verbesserte Rahmen

- Uw=0,9 Wim2K

- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- GEG-Bauteilanforderung:
U <1,5WimK

- Nachweis Ucw fir Pfosten-
Riegel-Konstruktionen nach
DIN EN ISO 12631

Eingangstiiren EG - voll verglast - - GEG-Bauteilanforderung:
neu - Verglasung analog U <1,8 WimK
ATO01 Fensterposition AF01
- Us 1,3 WmkK
- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1
Aufzugstlr West - opak - - GEG-Bauteilanforderung:
neu - Ud£1,8 WimzK U<1,.8WmkK
ATO02 - Fugendurchlassigkeits-

klasse 3 nach DIN EN
12207-1

Sonnenschutz/ Blendschutz

Bestand:

- Slidseite mit Sonnenschutz-
verglasung g <0,34 und
auRenliegendem Sonnen-
schutz (F.<0,30)

- West- und Ostseite mit
Dreifach-Isolierverglasung
und auBenliegendem
Sonnenschutz (Fc<0,25)

- Nordseite: Dreifach-
Isolierverglasung ohne
weiteren Sonnenschutz

- Unterreichts- und Gruppen-
raume zusatzlich mit erhéh-
ter maschineller Nachtliftung

Mehrzweckraum:

- PR-Fassaden Ostseite und
Tir Westseite mit Dreifach-
Isolierverglasung, lange PR-
Fassade mit auRenliegen-
dem Sonnenschutz
(Fe=0,30), eingeriickte
PR-Fassade mit innenlie-
gendem Sonnenschutz
(Fe=0,90)

- Nachweis zum Sommer-
lichen Warmeschutz siehe
Abschnitt 6

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Fortsetzung

Sonnenschutz, erhéhte
maschinelle Nachtliftung

Bibliothek / Medienlabor:

- PR-Fassade Westseite
(Hohe 2,9 m) mit Sonnen-
schutzverglasung g < 0,34
und aulenliegendem

Bauteil / System Entwurfsplanung Hinweise
Stand 03/2022
Sonnenschutz/ Blendschutz Flachdachfenster ohne - -

(Nettoraumvolumen >1.500 m3)

18599-2, Tabelle 6
Bemessungswert fiir
Gebaude
mit RLT-Anlagen:
gso = 2 m3mh
- mit Dichtheitspriifung
- erforderlicher Messwert:
nso< 0,6 ht

Sonnenschutz (F¢<0,30),
Tirfeld mit innenliegendem
Sonnenschutz (Fe<0,65)
Warmebriicken Bestand: - - Planungs- und Ausfilh-
- Warmebriickenzuschlag rungsdetails siehe DIN 4108
AUwsz = 0,05 W/m2K Bbl 2
- mit Gleichwertigkeitsnach- - siehe Abschnitt 4
weis nach DIN 4108 Bbl 2 fiir - Begleitddmmung bei
Kategorie A konstruktionsbedingten
Erweiterung: Warmebriicken
- Warmebriickenzuschlag - Fenstereinbau in der
AUwg = 0,03 W/im2K Ddmmebene
- mit Gleichwertigkeitsnach-
weis nach DIN 4108 Bbl 2 firr
Kategorie B
Gebaudedichtheit - Kategorie | nach DIN V - - Luftdichtheitskonzept siehe

Abschnitt 7

- Anforderungen an die
Luftdichtheit von Bauteilen
und Anschliissen siehe DIN
4108-7

- Bei Lochsteinmauerwerk
sind luftdichte Elektrodosen
einzubauen.

- Entrauchungséffnungen von
Fahrstuhlschachten sind
durch geeignete warmege-
dammte und luftdichte
Klappen zu schlieRen.

Beleuchtung

Beleuchtungsart

- direkte Beleuchtung
- LED-Leuchten

Regelung der Beleuchtung

- manuell

Heizung, Liftung, Sanitéar

Heizung
Bestand

Wérmeerzeugung:
- Uber vorhandenen Fern-

warmeanschluss mit f, =0,49

Waérmeverteilung:

- innerhalb der thermischen
Hille

- ohne Pufferspeicher

- Systemtemperaturen:
Radiatoren 55/45 °C
Bodenkonvektoren 60/40 °C
Heizregister RLT 70/50 °C

- neue Leitungsddmmung
nach GEG

- differenzdruckgeregelte
Pumpe

- Erhalt des bestehenden
Fernwarmeanschlusses

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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- hydraulischer Abgleich
Warmeibertragung:

- Heizkorper mit P-Reglern

- Mehrzweckraum EG
Erweiterungsbau tiber
Unterflurkonvektoren und
Heizregister der Luftungs-
anlage

Kiiche Uber Heizregister der
Liftungsanlage

Bauteil / System Entwurfsplanung Hinweise
Stand 03/2022
Heizung - Fortsetzung - Absenkbetrieb - -

Warmwasser

Frischwasserstationen mit
Pufferspeicher und Zirkula-
tionsleitung fiir Schiilerkiiche
und Ausgabekiiche EG
dezentrale Warmwasser-
bereitung Uber elektrische
Durchlauferhitzer in Tee-
kiichen, Putzmittelrdumen,
barrierefreies WC und
Fachkabinett Lehrertisch

Raumlufttechnik

- Anlage 1 fir Mehrzweck-
raum: zentrale RLT-Anlage
mit WRG und Heizregister

- Anlage 2 fir Ausgabekiiche
mit Nebenrdumen: zentrale
RLT-Anlage mit WRG und
Heizregister

- Anlage 3 fir Unterrichts-
rdume: 24 dezentrale RLT-
Anlagen mit WRG

- Anlage 4 firr Gruppenraume;
3 dezentrale RLT-Anlagen
mit WRG

- Anlage 5 fir WC's und Sani-
tarrdume: 4 dezentrale RLT-
Anlagen mit WRG mit WRG

- Anlage 6 fir Fachkabinette:
2 Bedarfsabluft-Anlagen uiber
Dach

- Anlage 7 fur Lehrerzimmer 1
und 2 gemeinsam: 1 dezen-
trale RLT-Anlage mit WRG
mit WRG

- alle anderen Raume mit
Fensterliftung, ggf. in
Kombination mit Aufenluft-
Durchldssen

Raumkiihlung

- ohne

- technologische Kuhlung des
Raums 207 mit 5 kW
Kélteleistung bleibt
unberticksichtigt
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4. Warmebrtcken - Nachweis der Gleichwertigkeit

Aufgrund der Verwendung eines reduzierten Warmebriickenzuschlages sind fiir Bestandsgeb&ude und
Erweiterungshau Gleichwertigkeitsnachweise erforderlich. Diese kénnen auf folgende Arten erfolgen:
— Nachweis der Warmedurchgangskoeffizienten der angrenzenden Bauteile gemaR GEG § 24.

— bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Bbl 2:2019-06 Abs. 5.4.2 uber die eindeutige
Zuordnung eines konstruktiven Grundprinzips sowie Ubereinstimmung der beschriebenen
Bauteilabmessungen und Baustoffeigenschaften

— rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Bbl 2:2019-06 Abs. 5.4.3 (iber detaillierte
Warmebriickenberechnung nach DIN EN ISO 10211 mit dem Nachweis der Einhaltung der in DIN 4108
Bbl 2:2019-06 festgelegten W-Referenzwerte

Die Gleichwertigkeitsnachweise erfolgen in der Genehmigungsplanung, wenn alle relevanten Details in

zeichnerischer Form vorliegen.

5. Nachweis nach GEG

Dieses Nichtwohngeb&ude wird saniert und erweitert. Die Flache des Erweiterungsbaus ist > 50 m2.
Damit kommt GEG Teil 3 zur Anwendung.

5.1 Bauteilnachweis - Bestandsgeb&ude

Der Nachweis fiir Anderungen am Bestandsgebaude erfolgt nach GEG § 48 i. V. mit Anlage 7 als Bauteil-
nachweis. Die folgende Tabelle 2 stellt die geplanten Warmedurchgangskoeffizienten den zuléssigen
Héchstwerten nach GEG Anlage 7 gegeniber.

Alle neuen und gednderten Aul3enbauteile erfiillen die Anforderungen des GEG.

Hinweis zur Prifung

Nach den Entscheidungshilfen zu § 51 Absatz 2 der BbgBO!1 ist bei der Erflllung der Anforderungen nach
§ 48 GEG (Bauteilnachweis) keine Priifung durch einen Prifsachversténdigen flir energetische Gebaude-
planung erforderlich. In diesem Fall sieht das GEG im § 96 Absatz 1 Nr. 1 einen privaten Nachweis (Unter-
nehmererklarung) vor. Durch die Unternehmererkldarung ist sichergestellt, dass die Anforderungen nach
dem GEG beachtet werden. Eigentimer haben die Erklarung zehn Jahre aufzubewahren und diese auf
Verlangen der zusténdigen Behdrde vorzulegen. Fir die Unternehmererklarung werden vom Land
Brandenburg Formulare bereitgestellt.

1 Entscheidungshilfen zum Vollzug der Brandenburgischen Bauordnung (BbgBO), Stand Februar 2021
https://mil.brandenburg.de/sixcms/media.php/land _bb test 02.a.189.de/Entscheidungshilfen-zur-
Brandenburgischen BauO Stand Juni 2021.pdf

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10


https://mil.brandenburg.de/sixcms/media.php/land_bb_test_02.a.189.de/Entscheidungshilfen-zur-Brandenburgischen_BauO_Stand_Juni_2021.pdf
https://mil.brandenburg.de/sixcms/media.php/land_bb_test_02.a.189.de/Entscheidungshilfen-zur-Brandenburgischen_BauO_Stand_Juni_2021.pdf

Sanierung und Erweiterung Juri-Gagarin-Oberschule, 15517 Firstenwalde
Energetische Geb&udeplanung - Nachweis nach GEG, Entwurfsplanung

22-130-GEG Epl 221017 Seite 12 von 18

Tabelle 2 Bauteilnachweis nach GEG § 48 i. V. mit Anlage 7

Bauteil Warmedurchgangskoeffizient U (W/m2K) Nachweis
Vorhanden Zulassiger Hochstwert
nach GEG, Anlage 7
AuBenwénde gegen Aulenluft AW02 0,17 0,24 erfiillt
AuBenwénde gegen Aulenluft AW03 0,18 0,24 erfiillt
FuBboden auf Erdreich FB02 0,19 0,30 erfullt
Decke (iber Kriechkeller DE0O1 0,20 0,24 erfullt
Decke liber KG DE02 0,20 0,24 erfullt
massive Flachdécher DA02 0,15 0,20 erfullt
Dé&cher in Holzkonstruktion DAO3 0,15 0,20 erfiillt
Fenster Nord-, Ost- und Westseite AF01 0,90 13 erfiillt
Fenster Siidseite AF02 0,90 13 erfiillt
Pfosten-Riegel-Konstruktion AF03 0,90 15 erfiillt
Eingangstiiren EG AT01 13 18 erfiillt

5.2 Baulicher Warmeschutz - Erweiterungsbau

Die Erweiterungsflache wird zu einem gesamten Erweiterungs-Anbau zusammengefasst und gemal GEG
§ 51 energetisch bewertet. Somit sind die Hochstwerte der mittleren Wéarmedurchgangskoeffizienten der
neu hinzukommenden Auf3enbauteile nach Anlage 3 um nicht mehr als das 1,25-fache zu tberschreiten.
Mit einer Nettogrundflache > 50 m2 sind auf3erdem die Anforderungen an den sommerlichen Wéarmeschutz

nach § 14 einzuhalten.

Die Berechnung erfolgt nach GEG § 21 mit einem Mehrzonenmodell. Die Nutzungsprofile wurden nach DIN
V 18599-10:2018-09 Tabelle 5 gewahlt. Die Berechnungsrandbedingungen nach GEG § 22 bis 30 sind

beriicksichtigt. Es gelten die Anforderungen fur Geb&ude mit Innentemperaturen > 19 °C.

Der Erweiterungsbau erfiillt die Anforderungen gemall GEG.
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse des Nachweises nach GEG § 51 (1) Punkt 2.

Warmeschutzanforderungen nach GEG

W armedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen B auteile
Zonen mit Baum-5olltemperaturen im Heizfall
Zeile Bauteil »=19°C von 12 *C his < 19°C Machweis
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert

Opake Aulenbautele, soweit nicht in

1 phee Auberbatol, st T DASWARK)  CADW/K) — 0.60W/PK)  MNachweis el
o Ttansparente Aulerbautele, sowsltbehl g ek 1w — IEW/MK]  Nachweis erfill
3 Yarhangtfazsade 0.9 [reek ] 1.9 mek] — 38w mek]  Machweis erfullt
4 Glasdécher, Lichtbéinder, Lichtikuppeln AWK 31WATK) — 39W/AMK]  Nachweis erfill
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Hinweis zur Prifung
Ob die Nachweise nach GEG durch einen Prifsachverstandigen flir energetische Gebaudeplanung nach
Abschluss der Genehmigungsplanung zu priifen sind, ist der Baugenehmigung zu entnehmen.

5.3 Nutzung erneuerbarer Energien

Fur folgende Geb&aude bzw. MalRnahmen an Bestandsgebauden besteht keine Pflicht zur anteiligen
Nutzung von Erneuerbaren Energien bzw. zur Durchfiihrung entsprechender ErsatzmaRnahmen:
—  Anderungen, Erweiterungen und Ausbauten von Bestandsgebauden nach GEG Teil 3
— besondere Gebaude gemaR GEG Teil 8 (unter Verweis auf 810 (2))

e Kkleine Geb&ude (einschl. Erweiterungen bestehender Gebaude < 50 m2)

e aus Raumzellen mit jeweils < 50 m? Nutzflache bestehende Gebaude bei einer Nutzungsdauer

<5 Jahre

Die Nutzungspflicht fir erneuerbare Energien gilt gemal Anwendungshinweis Nr. 2/2010 des BMU vom
11. Mai 2010 ebenfalls nicht fur einen "neuen Teil eines bestehenden Geb&udes", sofern dieser nicht
selbstandig nutzbar ist.

Fur bereits errichtete 6ffentliche Nichtwohngebaude, die grundlegend renoviert werden und unter Einsatz
von Energie beheizt oder gekiihlt werden, besteht nach GEG Teil 3 Abschnitt 2 die Pflicht zur anteiligen
Nutzung von Erneuerbaren Energien geméald GEG § 52 (3) und (4).
Als grundlegende Renovierung gilt nach GEG § 52 (2) jede MalRnahme, bei der im zeitlichen Zusammen-
hang von nicht mehr als 2 Jahren
a) der Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungsanlage auf einen fossilen Energietrager oder

auf einen anderen fossilen Energietrager als bisher eingesetzt umgestellt wird und
b) mehr als 20 % der Oberflache der Gebaudehdille renoviert werden.

Da es sich fiir das Bestandsgebaude nicht um eine grundlegende Renovierung handelt (bestehender
Fernwarmeanschluss bleibt erhalten) und der Erweiterungsbau nicht selbsténdig nutzbar ist, besteht hier
keine Pflicht zur anteiligen Nutzung erneuerbarer Energien.

5.4 Energieausweis

Der Energieausweis wird auf Bauherrenwunsch nach Fertigstellung fir das Gesamtgebédude auf der
Grundlage des ausgefiihrten Bauteilwarmeschutzes und der zum Einsatz gekommenen Haustechnik
erstellt.
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6. Sommerlicher Warmeschutz
6.1 Bestandsgebaude

Fur Bestandsgebaude ist ein Nachweis der Einhaltung von Mindestanforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz durch das GEG nicht gefordert.
Unabhéngig davon wurde informativ die Einhaltung der Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 unter-
sucht. Nachweisberechnungen zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 wurden flir die Aufent-
haltsraume unter Berticksichtigung folgender Randbedingungen durchgeftihrt;
— Sommer-Klimaregion B
— mittlere und schwere Bauart
— ohne bzw. mit erhéhter Nachtliiftung n = 2 h' in Unterrichts- und Gruppenrdaumen
— Aufenthalt 1. und 2. OG mit baulicher Verschattung durch Geb&audeversprung
— Hausmeisterrdume 1/2 und Lehrerzimmer 1/ 2 im Raumverbund beriicksichtigt
— Archiv und Sekretariat 1. OG mit je einem Blindfeld in den Fenstern beruicksichtigt
(Fensterflache 2,06 x 2,12m)
— empfohlene SonnenschutzmalRnahmen:
- Slidseite: Sonnenschutzverglasung g <0,34 und auRenliegender Sonnenschutz (F¢<0,30)
- West- und Ostseite: Dreifach-Isolierverglasung und aulRenliegender Sonnenschutz (F¢<0,25)
- Nordseite: Dreifach-Isolierverglasung ohne weiteren Sonnenschutz

Ergebnis

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Mit den empfohlenen SonnenschutzmaRnahmen werden die Mindestanforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz nach DIN 4108-2 eingehalten.

Um die Anforderungen einzuhalten, ist dabei fir die Hausmeisterrdume 1/ 2 und Lehrerzimmer 1/ 2 ein
Raumverbund herzustellen sowie in Archiv und Sekretariat 1. OG je ein Blindfeld in den Fenstern zu
erganzen (Fensterflache dann ca. 2,06 x 2,12m).

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen einer Betrachtung der thermischen Behaglichkeit
auf der Grundlage von BNB-Steckbrief 3.1.1 Simulationen notwendig werden konnen, die zu einem
anderen als hier ermittelten Ergebnis kommen kénnen.
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Tabelle 3 Ergebnisse der Untersuchungen zum sommerlichen Warmeschutz - Bestandsgebéude
Raum Kennwerte Mittelwerte |Randbedingungen | Sonneintragskennwert |Bemerkungen
Raum Fenster
1 NGF 499NMP |gmsw 0,34 |mitlere Bauart Verhaltnis S/S,,  [Sonnenschutzverglasung g < 0,34
AUR EG bis 3. OG Siid Raume 008 bis |5 109m2 |F. .. 0.30 lerhahte Nachtliift 0,022 < 0.116 und aultenliegender Sonnenschutz
010, 101, 110,201, 202, 209, 210, 301, | " cmee ernonte Taciing _ -Fc =030
302, 308, 310 g 2%  |Qowme 0,10 Nachweis erfilt!
2 NGF 39,0 m* |gyae 0,34 |mitlere Bauart Verhaltnis S/S,, Sonnenschutzverglasung g < 0,34
Schiletberaung EGSid ~ [A, 10,9 |Fopes 0,30 |ohne Nachtitfung (0,029 < 0,041 71% E”d a;r;%”"eQe”der Somenschutz
: c=0
fug 28%  |Gpwmie 0,10 Nachweis erfllt!
3 NGF 245MP |gmsw 0,34 |mitlere Bauart Verhaltnis S/S,,  [Sonnenschutzverglasung g < 0,34
Sozalarbeter, Schulbicher und A, 65 |Fomss 0,30 |ohne Nachtifng [0027 < 0,042 64% |und audenliegender Sonnenschuiz
Werksiat Hausmeister EG sowie ' = ' ' T Fc=1030
Schulletung 1. OG Siid fug 2%  |Goimiez 0,10 Nachweis erflt!
4 NGF 2381 |gpis 0,34 |schwere Bauart Verhiltnis S/8,, Sonnenschutzverglasung g = 0,34
Hausmeister EG 001und 002 |A,  65m? |F,,., 0.30 |ohne Nachtiifing [0,028 > 0,046 61% |und auteniiegender Somnenschuz
i i - Fc = 0,30
im Raumverbund Siid fu % |Goime 010 Nachweis erfllt!
5 NGF 630m? |g,..  0.50 |schwere Bauart Verhilinis 8/,  |Dreifach- Isolierverglasung und
WAT 1und 2 EG und NW1. 0G West [a 10.0m |F, 0,25 |erhéhte Nachtliift 0,022 < 0102 aultenliegender Sonnenschutz
mit reduzieder Raumiiche auf 3xh " cmee erhonte Rectitng ) -FC= 0,25
fug 7%  |Opimes 013 Nachweis erfllt!
6 NGF 7451 |gmae 0,50 |mitllere Bauart Verhaltnis S/5,, Dreifach- Isolierverglasung ohne
WAT 3 EG Nord A, 122nF |F_ .z 1,00 |ohne Nachtiftng [0082< 0124 6% |"eiteren Sonnenschuiz
fug 16%  |Qoime 0,50 Nachweis erfllt!
NGF M41n? (g, 0,34 |mitlere Bauart Verhaltnis S/Szul  |Sonnenschutzverglasung g < 0,34
Lefrerzimmer 1 und 21. OGim (A, 24.0m? |F_ ey 0,30 |erhhte Nachtiiftung | 0,026 > 0,112 -und autterliegender Sonnenschutz
Raumverbund Siid f 959, 010 N o (0= 0.30
g o |Optmie 0 achweis erfullt!
8 NGF 164N |gnes 0,34 |mitiere Bauart Verhdtnis S$/Szul  |Sonnenschutzverglasung g < 0,34
Archiv und Sekretariat 1. OG [,  44m? [Fyee 0,30 ohne Nachtiftung |0,027 > 0,042 4% [und auBenliegender Sonnenschutz
R . o Fc=1030
Sud mitje einem Blindfeld \ 70, o 0 0,10 Nactweis erfilt
9 NGF  54.6m* |Gy 0,50 |mitlere Bauart Verhdtnis 8/Szul  |Dreifach-Isolierverglasung und
AUR 1. OGRaum 112West  |A,  109m? |F_ ug 0,25 |erhohte Nachtiiftung | 0,025 < 0,088 | 28% EuGer&Il;ﬁgenderSonnenschmz
: =0
fug 0%  |Qogmes 0,13 Nachweis erfllt!
10 NGF 63,0m? |Gy 0,50 |mittlere Bauart Verhdltnis 8/Szul  |Dreifach-Isolierverglasung und
NW1.0G Raume 115und 115 Ost nk | 10.0m |F, 0,25 |erhéhte Nachtliift 0,022 < 0,091 aultenliegender Sonnenschutz
reduzierter Raurmiiiche auf 3xh " cmee erhonte Rectitng ) -FC= 0,25
fug 7%  |Opimes 013 Nachweis erfllt!
" NGF 37.3m? |gnaw 0,34 |mitllere Bauart Verhaltnis §/Szul  |Sonnenschutzverglasung g < 0,34
GR2 und 3 OGRaume 203, |A, 109 |F,ay  0.30 |erhdhte Nachtiiftung |0,030 > 0,107 |28% |und ausenliegender Sonnenschuiz
303, 307 sud £ 299 & arfilt Fc=030
g 0 |Qotme 0,10 Nachweis erfillt!
12 NGF 954 m2 (gl 0,50 |mittlere Bauart Verhaltnis S/Szul  |Ostund Nord: Dreifach-Isolierver-
Kunst 2. OG Raum 214 Ostund |A, 20,92 |Femue 0,38 [erhohte Nachtliftung | 0,042 < 0,104 | 40% [d/asung, Ost: zusatich mit auBen-
Nord fwg 2% |Goumier 019 Nachweis erfilt liegendem Sonnenschutz Fc =0,25
13 NGF 63,0m? |gmw 0,50 |mittlere Bauart Verhiltnis S/Szul | Dreifach-Isolierverglasung und
Musik 2. OG Raum 215 Ost mit |A, 17,12 |Fypmue 0,25 |erohte Nachtliftung | 0,034 > 0,080 439 |auBenliegender Sonnenschutz
i 4 ' Fc=0,25
reduzierter Raumfléache 3xh fug 2%  |Qoymier 013 Nachweis erfiillt!
14 NGF 542m? |gme 0,50 |mitlere Bauart Verhaltnis S/Szul | Dreifach-Isolierverglasung und
Info und AUR 2. OG Réume 212 |A,  17,1m? |Fomu 0,25 |erohte Nachtliftung 0,039 > 0,075 5206 |auBenliegender Sonnenschuiz
und 213 West f 300 013 N o |FE20.25
wg Gotmitel Uy achweis erfiillt!
15 NGF 51,8 M? [gmiw 0,39 |mittlere Bauart Verhaltnis S/Szul  |Ost Dreifach-Isolierverglasung West
N Sonnenschutzverglasung g < 0,34 Ostund
Aufenthalt 1. OG Raum F1_1 Ost|A,  85m? |F. i 0,28 |ohne Nachtiiifiung {0,015 > 0,045 = 33% |west auBenliegender Sonnenschutz
und West fg  16% |G 011 Nachweis erfilly ~ |7¢=0.30
16 NGF 754m? |guie 0,39 |mittlere Bavart Verhélinis S/Szul | Ost Dreffach-Isolierverglasung West
. Sonnenschutzverglasung g < 0,34 Ostund
Aufenthalt 2. OG Raum F1 2 Ost{A,  169m? |Fe i 0,28 [ohne Nachtiiftung 0,021 > 0,038~ 55% |west auBenliegender Sonnenschutz
und West fe 2% Qo 011 Nachweis erfilt |7 =030
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6.2 Erweiterungsbau

Fur bauliche Erweiterungen mit einer hinzukommenden zusammenhé&ngenden Nutzflache > 50 m2 fordert
das GEG in § 14 die Einhaltung der Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach

DIN 4108-2: 2013-02. Ziel ist die weitgehende Vermeidung unzumutbar hoher Innentemperaturen und die
Begrenzung energieintensiver maschineller KithimalRnahmen durch bauliche Malinahmen.

Die aktuellen Mindestanforderungen an den sommerlichen Wéarmeschutz von Raumen und ein ent-
sprechendes Nachweisverfahren sind in DIN 4108-2: 2013-02 Abs. 8 festgelegt. Der Nachweis erfolgt fur
thermisch kritische Raume und kann uber ein vereinfachtes Nachweisverfahren mit standardisierten
Randbedingungen (Sonneneintragskennwerteverfahren) oder iiber thermische Geb&udesimulationen
gefiihrt werden. Der vereinfachte Nachweis umfasst die Berechnung raumbezogener Sonneneintragskenn-
werte "S" und den Vergleich mit zul&ssigen Hichstwerten "Sy". Ist das vereinfachte Verfahren nicht
anwendbar, ist zur Bewertung der thermischen Verhdltnisse eine dynamische thermische Simulations-
berechnung durchzufiihren. Dabei ist fiir den kritischen Raum nachzuweisen, dass die operativen Innen-
temperaturen wahrend der tiblichen Aufenthaltszeiten den festgelegten Ubertemperaturgradstunden-
Anforderungswert nicht iberschreiten (Nichtwohngebé&ude max. 500 Kh/a bei einer Arbeitszeit Montag -
Freitag von 7 - 18 Uhr).

Nachweisberechnungen zum sommerlichen Wéarmeschutz nach DIN 4108-2 wurden fir die Aufenthalts-
raume unter Berticksichtigung folgender Randbedingungen durchgeftihrt:

— Sommer-Klimaregion B

— mittlere Bauart

— Bibliothek / Medienlabor ohne Nachtliftung

— Mehrzweckraum mit erh6hter maschineller Nachtliiftung n = 2 h-1

— bauliche Verschattung durch Bestandsgeb&ude und Geb&audeversprung

— empfohlene SonnenschutzmalRnahmen:

- Mehrzweckraum: alle Fenster- und Turflachen mit Dreifach-Isolierverglasung, lange PR-Fassade mit
auBenliegendem Sonnenschutz (Fc<0,30), eingeriickte PR-Fassade mit innenliegendem Sonnen
schutz (F¢<0,90, dunkle Farbe oder héhere Transparenz), Flachdachfenster ohne Sonnenschutz
sowie erhdhte maschinelle Nachtliiftung n = 2 h-1 (entspricht einem Volumenstrom von > 2344 m3/h)

- Bibliothek / Medienlabor: PR-Fassade Westseite (Hohe 2,9 m) mit Sonnenschutzverglasung g < 0,34
und auRenliegendem Sonnenschutz (F¢<0,30), Turfeld mit innenliegendem Sonnenschutz
(Fc=0,65, weiR/reflektierend oder geringere Transparenz)
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Tabelle 4  Ergebnisse der Nachweise nach DIN 4108-2 - Erweiterungshau
Raum Kennwerte Mittelwerte [Randbedingungen | Sonneintragskennwert |Bemerkungen
Raum Fenster

1 NGF 242,5m? |gnie 0,50 |mitdere Bauart Verhalnis SIS [iesiomeramaung. fngs Fossarc O mit
Metrzweckiaum EG mit recuzierr Ay 651m2 |Fomi 0,50 ferhohte Nachtliiftung | 0,062 < 0,007 ~ B4% | e e e e oteniom
Raumfiache auf 3xh: 16,325x12,075 f 270/ 0 25 N h B |'f|| | Sonnenschutz Fc = 0,90, Flachdachfenster
+2,105x 1,875+4,23%9,8=242,5m? wg 0 |Gtotal,mitel Yy achweis erfullt ohne Sonnenschutz
2 NGF 354m? |gmier 0,34 |mittlere Bauart Verhéltnis S/S,,  [Somenschuizvergiasung g < 0,34 und

. . . auRenliegender Sonnenschutz Fc = 0,30, Tur mit
Bibliothek / Medienlabor EG Ay 163m? |F i 0,38 [ohne Nachtiiftung {0,050 < 0,051 | 98% innenliegendem Sonnenschutz Fe = 0,65,
West fug  46%  |Qoamie 0,13 Nachweis erfillli ~ |Fassadenhthe 29 m

Ergebnis

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.
Mit den empfohlenen SonnenschutzmaRnahmen werden die Mindestanforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz nach DIN 4108-2 eingehalten.
Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen einer Betrachtung der thermischen Behaglichkeit
auf der Grundlage von BNB-Steckbrief 3.1.1 Simulationen notwendig werden konnen, die zu einem

anderen als hier ermittelten Ergebnis kommen kénnen.

Tabelle 5

Ergebnisse der Nachweise nach DIN 4108-2 - Erweiterungsbau

7. Luftdichtheitskonzept

Zur Minimierung von Warmeverlusten durch Infiltration und zur Vermeidung von konvektionsbedingten
Feuchteschaden ist die warmeibertragende Umfassungsflache des Gebaudes dauerhaft luftundurchldssig
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abzudichten. Entsprechende Planungs- und
Ausflihrungsempfehlungen sowie -beispiele sind u.a. in DIN 4108-7 dokumentiert.

Die Gewahrleistung einer hohen Luftdichtheit erfordert eine sorgféltige Planung, eine fachgerechte
Ausfiihrung und eine Uberprifung der Luftdichtheitsebene.

Luftdichtheitskonzept

Bauteil / Detail

Ausfiihrung der luftdichte Ebene

Hinweise

Unterer Gebaudeabschluss

- Stahlbetonplatte

Oberer Gebaudeabschluss
Massivdecke

- Stahlbetondecke mit Dampfsperre

Oberer Gebaudeabschluss
Holzdach

- luftdichte Schicht ist die Dampforemse

- Durchdringungen minimieren

- Folien in der Flache und an Anschliissen falten- und zugfrei
verlegen (Dehnungsreserve beachten)

- Einsatz dauerhafter Klebemittel

- bei Klebebandern Anpressdruck beachten (feste Ricklage)

- Wandanschluss durch Einputzen oder Verklebung

- konstruktionsbedingte Durchdringungen (z.B. Kehlbalken)
umlaufend luftdicht anschlieen, Risse vorab verfiillen

- Anschlussverklebungen
vorzugsweise mit
mechanischer
Lagesicherung

- Verarbeitungsregeln
beachten

GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik GbR, Berliner StraRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Sanierung und Erweiterung Juri-Gagarin-Oberschule, 15517 Firstenwalde
Energetische Geb&udeplanung - Nachweis nach GEG, Entwurfsplanung

SW3

22-130-GEG Epl 221017

Seite 18 von 18

warmeiibertragenden Umfassungsflachen
- |uftdichte Anbindung der Schachtwénde

Bauteil / Detail Ausfiihrung der luftdichte Ebene Hinweise
AuBRenwénde - vollflachiger Innenputz von RohfuBboden bis Rohdecke - gilt auch far
- Innenputz auch im Bereich von Vorwanden / Fensterlaibungen, Oberseite
Trockenbaubekleidungen Briistungsmauerwerk,
- bei Lochsteinen: alle Mauerkronen verputzt / mit Glattstrich Auflager Rollladenkésten ...
Fenster und Tiren - umlaufender luftdichter Anschluss an verputzte Flache - Einsatz von
- Turschwellen und bodentiefe Fenster an RohfuRboden Multifunktionshéndern gegen
anschlieen Mauerwerk nicht empfohlen
Dachfenster, Oberlichter - umlaufender luftdichter Anschluss an luftdichte Schicht -
(Dampfbremse bzw. Dampfsperre)
Installationsschéchte - luftdichter Abschluss der Hohlrdume im Bereich der -

glattwandiges Rohr
- Kabeldurchfiihnrungen einzeln mit Luftdichtungsmanschette
- Hohlrdume von Leerrohren oder Kabelkandlen in der
Luftdichtungsebene schlielen

Elektroleitungen in - bei Lochsteinen: luftdichte Geratedosen oder vollflachig in -
AuBenwénden Putz eingebettet

Rohr-und - Abdichtung aller Durchdringung der Luftdichtungsebene -
Kabeldurchfiinrungen - Rohrdurchfuhrungen einzeln mit Luftdichtungsmanschette,

8. Hinweise

Die Warmeschutzplanung und die energetische Bewertung des Geb&udes sind in der weiteren Planung

fortzuschreiben.

Die Ausfiihrung hinterltfteter Konstruktionen und konstruktiver Details der WarmeschutzmalRnahmen ist mit

der Warmeschutzplanung abzustimmen.

Die energetische Planung beschreibt inshesondere die energetischen Anforderungen. Dariiber hinaus sind
bei Planung und Ausfiihrung eventuelle weitere Anforderungen (z.B. Brandschutz, Schallschutz, Statik...)

zu bertcksichtigen.

do

Dr.-l
Priifsa¥hverstandiger fir energetische Gebaudeplanung Bearbeiter
(Lander Berlin/Brandenburg)

E Energieeffizienz
Bem EXperte

fes Bunde

cf%'m

. Volker Grosch Dipl.-Ing. Sabine Grosch, M.A.
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